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1 Identificacao do Curso:

O Instituto de Fisica da Universidade de Brasilia (UnB) oferece atualmente dois cursos de
graduacdo presenciais, um curso diurno com a habilitacdo bacharelado, e outro noturno
com a habilitacdo em licenciatura. O projeto aqui apresentado refere-se especificamente ao

curso de Licenciatura a Distancia, conforme descrito no quadro a seguir:

Tabela 1 Identificagdo do Curso

Denominacéo Fisica
Nivel Graduacéo
Modalidade Licenciatura a Distancia
Titulacdo Conferida Licenciado em Fisica
Area de Conhecimento Ciéncias Exatas
2550 horas (obrigatorias e optativas)
460 horas (pratica como comp. curricular)
Carga Horaria 3240 horas*
450 horas (estagio curricular supervisionado)
240 horas (Atividades Complementares)
Carga Horaria Maxima Por Semestre 450 horas
Tempo Minimo de Permanéncia No
4 anos
Curso
Tempo Méaximo De Permanéncia No
7 anos
Curso
Regime Escolar Créditos - semestral

! A soma das cargas hordrias discriminadas ndo perfaz 3240 horas por haver superposi¢cdo entre as categorias. Assim,
por exemplo, as praticas curriculares se espraiam por vdrias disciplinas obrigatdrias e optativas.
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Formas De Ingresso

Vestibular, Portador de Diploma de Curso Superior.

Numero De Vagas por Concurso
Vestibular

219

Polos

Itapetininga — SP (73 vagas)

Santos — SP (73 vagas)

Buritis — MG (73 vagas)

Inicio De Funcionamento

2017

Entende-se que o aluno do diurno terd condi¢des de concluir o curso em um prazo

menor do que o previsto na entrada “Duragdo” da tabela acima, uma vez que o nimero de

créditos propostos por semestre € menor do que o numero maximo permitido pelo

regimento do curso.
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2 A UABnaUnB:2
Ao longo da histdria da educacgédo a no Brasil, ocorreram varias iniciativas de fortalecimento

da modalidade a distancia. Entretanto, 0 marco para o fomento as ac¢les a distancia no ensino
superior, com foco na formacéao de professores, foi instituido pelo Decreto n. 5.800, de 09 de junho
de 2006, que criou o Sistema Universidade Aberta do Brasil (UAB).

A entrada da UnB no Sistema UAB decorreu de atendimento aos editais publicos do
MEC/SEED no inicio dos anos 2000. Em 16 de dezembro de 2005, foi realizada pelo MEC/ SEED
a primeira chamada publica da UAB para a selecdo de polos de apoio presencial e de cursos de
Educacdo Superior na modalidade a distancia. No &mbito da UAB, a UnB iniciou em 2006 com a
oferta do curso Piloto de Administracdo financiado pelo MEC e pelo Banco do Brasil. No Projeto
Piloto da UAB, no curso de Administracdo a distancia, a UnB participou do consorcio nacional
abrindo vagas para a regido Centro-Oeste e Norte.

No inicio de 2007, em virtude das demandas advindas especialmente da implantacdo da
UAB, a instituicdo consolidou iniciativas dando inicio a um processo regular de cursos na
modalidade a distancia. No primeiro semestre de 2007, foi realizado o primeiro vestibular destinado
a selecionar candidatos para ingresso em cursos de licenciatura na modalidade de educacdo a
distancia da UnB via UAB. Nesse processo seletivo, foram ofertadas 1.080 vagas distribuidas em
seis cursos (Artes Visuais, Musica, Teatro, Letras/Portugués, Pedagogia e Educacdo Fisica) em
municipios de seis estados brasileiros. No segundo semestre de 2007, foi realizado o vestibular para
os cursos de Biologia a distancia do Programa Pro-Licenciatura. Os quatro cursos oferecidos —
Artes Visuais, Biologia (fase 1 e fase 2), Teatro e Educacdo Fisica — totalizaram a oferta de 1.311
vagas, destinadas a formacéao superior de professores em exercicio no Ensino Fundamental (séries
finais) e Ensino Médio do sistema publico de ensino, que ndo possuiam a habilitacdo legal exigida
para o exercicio da licenciatura.

Em 2008, teve inicio a primeira turma do curso de Especializa¢cdo em Educacdo Continuada
e a Distancia com 107 alunos matriculados. No final do ano de 2008, novo vestibular foi realizado
para o0s cursos de graduacéo a distancia do Sistema UAB/UnB, desta vez com o acréscimo de dois
novos cursos: Licenciatura em Biologia e em Geografia. Os candidatos selecionados iniciaram suas

aulas no 1° semestre de 2009.

? Fonte: Orientacdes para Gest&o e Adesdo ao Sistema UAB/UnB, Folheto Editado Pela Diretoria de Ensino de
Graduacdo a Distancia (DEGD)/Universidade de Brasilia.
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No ano de 2009, abriram-se novas oportunidades na &rea de pds-graduacao lato sensu. Sao
0s cursos de Especializacdo em Desenvolvimento Humano, Educacdo e Inclusdo Escolar e
Especializacdo em Educacéo de Jovens e Adultos na Diversidade e Cidadania.

Em 2010, iniciaram-se na UAB/UnB novos cursos aprovados pelo MEC. Um curso de
graduacdo em Administracdo Publica, com vestibular previsto para o segundo semestre de 2009, e
dois cursos de pds-graduacao lato sensu — Especializacdo em Gestdo Publica e Especializacdo em
Gestéo em saude.

De 2011 a 2014, no ambito da UAB, a UnB oferta oito cursos de licenciaturas e um
bacharelado, além de um curso de especializacdo. S&o eles: Administracdo Publica (Bacharelado);
Artes Visuais (Licenciatura); Biologia (Licenciatura); Desenvolvimento Humano, Educacgdo e
Inclusdo Escolar (Especializacdo); Educacdo Fisica (Licenciatura); Geografia (Licenciatura); Letras

Portugués (Licenciatura); Musica (Licenciatura); Pedagogia (Licenciatura); Teatro (Licenciatura).
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3 Apresentacao:
O Forum das Estatais pela Educagdo, no ano de 2005, estabeleceu o Projeto Universidade

Aberta do Brasil (UAB) como um de seus focos direcionados a integracdo de um sistema nacional
de educacéo superior a distancia.

Na perspectiva de promover a interiorizacdo e expansdo do ensino superior publico de
qualidade e atingir os mais reconditos redutos do pais, promovendo sua democratizacdo, a
Secretaria de Educacdo a Distancia — SEED do Ministério da Educacdo (MEC), lancou o Edital N°
1, em 20 de dezembro de 2005, com chamada publica para a selecdo de polos municipais de apoio
presencial e de cursos superiores de InstituicOes Federais de Ensino Superior (IFES) na Modalidade
de Educagéo a Distancia para a UAB.

Desde o primeiro momento, a Universidade de Brasilia, com o pioneirismo que lhe €
congeénito, inseriu-se no sistema UAB, inicialmente com apenas alguns cursos ofertados. Essa oferta
vem crescendo ano a ano, a medida que os procedimentos e processos relativos a tal adesdo vao
sendo amadurecidos.

A razdo precipua de tal adesdo € a de “Gerar, sistematizar e socializar o conhecimento e o
saber, formando profissionais e individuos capazes de promover a transformacdo e o
desenvolvimento da sociedade”.

A democratizacdo do ensino passa, necessariamente, pela possibilidade de se atingir alunos
potenciais que estariam alijados do processo de formacao superior publica e de qualidade por razées
varias, como dificuldade de acesso aos campi, dificuldade de conciliar horarios de estudo com
atividades profissionais, etc. A modalidade a distancia é um formato que permite a superacdo de
todas essas barreiras e ainda outras ndo mencionadas.

O Instituto de Fisica, por meio deste Projeto Politico Pedagdgico de Curso, inicia seu trajeto
rumo a adesdo ao sistema UAB na intengdo de cumprir sua fungdo formadora de individuos e
transformadora da sociedade brasileira. Apds aproximadamente dez anos de sua criagdo, o ingresso
do Instituto de Fisica no sistema UAB se impde pela necessidade de colocar no mercado de
professores de Fisica do Ensino Médio individuos com uma formacéo de alta qualidade em numero

suficiente para que se atenda a demanda social, imensamente depauperada.
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A oferta de vagas se dard, assim, inicialmente, da maneira indicada na Tabela 1.

Tabela 1 Quadro de Oferta Inicial de Vagas

Cidade NuUmero de Vagas
01 | Itapetininga-SP 73
02 | Buritis-MG 73
03 | Santos-SP 73
Total 219

Com agdes ja implementadas e propostas efetivas de EAD ja desenvolvidas e amadurecidas no
ambito da Universidade de Brasilia, a UnB amplia a abrangéncia de oferta do ensino superior e
garante o favorecimento da producdo do conhecimento e desenvolvimento cientifico ao alcance de
toda a sua populacdo, possibilitando o pleno exercicio da cidadania, a constru¢do de uma sociedade
mais evoluida, justa e solidaria e o desenvolvimento sustentavel das regides em que pretende atuar.

Nos capitulos a seguir, apresentamos a fundamentacdo legal sobre a formacdo de
professores de Ensino Basico na modalidade a distancia, apresentando as decisdes oficiais que
norteiam tal formacdo. Essa andlise é importante para que se possam articular precisamente as
politicas a serem adotadas para que se contemplem ndo apenas as novas formas de ensino,
movimentadas pela modalidade a distancia, mas também sejam consideradas as caracteristicas do
publico alvo em conjunto com os objetivos da formacéo pretendida.

Com essa fundamentacdo legal e o estabelecimento dos objetivos formadores, apresentamos
a organizacao curricular do curso, estabelecendo o vinculo entre ambos.

Apresentaremos também um capitulo versando sobre os mecanismos de controle da
qualidade do curso, como aqueles da avaliagdo da aprendizagem, do acompanhamento e controle
dos professores e dos alunos, dos materiais didaticos sendo construidos no Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA), e dos processos de revisdo de tais estratégias e metodologias, de modo que
se possam corrigir rumos, almejando intensificar sucessos e eliminar fracassos ou inadequacfes

eventuais.
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4 Parametros Legais:

Este Projeto Politico Pedagogico de Curso segue
e As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagdo de Professores da Educacdo Bésica,
em nivel superior, dos cursos de licenciatura plena, instituidas a partir da Resolucéo
CNE/CP n.2, de 1° de julho de 2015, que estabelece a duracdo e a carga horaria minima dos
cursos de licenciatura em graduacao plena de formacdo de professores da Educagdo Bésica.
Estabelece também as Diretrizes Curriculares e orienta a formulacdo de projetos
pedagdgicos para os cursos de Licenciatura em Fisica.

e Os Referenciais de Qualidade para cursos a Distancia da SEED/MEC.
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5 Perfil do Curso:

O Curso de Licenciatura em Fisica — modalidade a distancia da UnB visa a formagdo de um
profissional com uma sdélida capacitacdo docente, com dominio pleno de aspectos conceituais,
formais, historicos e epistemologicos da Fisica, do processo educativo e da pratica docente, que lhe
permitam desempenhar, de maneira eficiente, critica e criativa, além da atividade profissional de
professor da Educacdo Bésica, funcBes em espacos educativos ndo formais tais como Museus e

Centros de Ciéncia.

Para atingir uma formacdo que contemple esses objetivos, seguindo as Diretrizes Curriculares

para o Curso de Fisica (CNE/CES 1.304/2001), o presente curso de Licenciatura constitui-se por:

I Um Ndcleo Comum as outras modalidades dos cursos de Fisica oferecidos pela
UnB. Caracterizado por componentes curriculares relativas a fisica geral e a

matematica.

ii. Um Maddulo Sequencial especializado, voltado a formacao do Fisico-Educador.
Caracterizado por componentes curriculares de fisica classica, fisica moderna,
ciéncia como atividade humana, pratica como componente curricular e estagio

supervisionado.

Também, seguindo as exigéncias normativas das Diretrizes Curriculares para 0s cursos de
Licenciatura, o Curso de Licenciatura em Fisica da UnB, contempla 460 horas de pratica como
componente curricular, 450 horas de estagio curricular supervisionado, 240 horas de atividades
complementares e 2.550 horas (disciplinas obrigatorias e optativas) para os contetdos curriculares
de natureza cientifico-cultural. Assim, perfaz-se o total de 3.240 horas de aulas, acima do valor
minimo de 3.200 horas de aulas, como exige o Art. 13, § 1° da Resolugdo CNE/CP n° 2 de 1° de
Julho de 2015 (ver quadro e discusséo subsequente nas paginas 19 e 20 deste documento).
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6 Perfil Desejado do Egresso:

Antes de qualquer coisa, € importante destacar que o ensino a distancia ndo se constitui um
atalho para a formacdo do profissional, tampouco significa diminuicdo da sua qualidade se
comparada aos cursos presenciais. Ao contrario, conforme sugerem os Referenciais de Qualidade da
SEED/MEC, cresce o compromisso ético tanto dos que buscam esse tipo de formacdo como
daqueles que elaboram e executam a proposta de formacdo inicial. Além disso, € caracteristica
principal da formacdo a distancia a construcdo do conhecimento pelo professor/aluno, ora a

distancia, ora em presenca fisica ou virtual.

Segundo as diretrizes curriculares nacionais para o Curso de Fisica, o perfil do egresso em

cursos de Licenciatura em Fisica deve corresponder a seguinte descri¢éo:

Fisico — Educador: Dedica-se preferencialmente a formacao e a disseminacao do
saber cientifico em diferentes instancias sociais, seja através da atuacdo no
ensino escolar formal, seja através de novas formas de educacéo cientifica, como
videos, “software”, ou outros meios de comunica¢do. Nao se ateria ao perfil da

atual Licenciatura em Fisica, que estéa orientada para o ensino médio formal.

O que implica, por sua vez, no desenvolvimento de uma série de competéncias (C1-C5 na
tabela), habilidades (H1-H9 na tabela) e vivéncias (V1-V8: ver legenda a seguir). Competéncias e
habilidades sdo articuladas propriamente por vivéncias. Sendo assim, organizamos esses elementos
na forma de uma matriz, indicando quais vivéncias se pretende colocar em préatica para articular

cada par habilidade/competéncia a ser desenvolvido. As vivéncias desejadas sdo as seguintes:

e V1:ter realizado experimentos;

e V2 ter tido experiéncia com equipamento de informatica;

e V3: ter realizado pesquisas bibliograficas, identificando e localizando fontes de

informacao relevantes;

Pagina 12 de 94



e V4: ter contato com ideias e conceitos fundamentais das Ciéncias pela da leitura de

textos basicos;

e \/5: ter tido a oportunidade de sistematizar seus conhecimentos e seus resultados através

da elaboracdo de artigos, comunicacfes ou monografia;
e V/6: ter participado da elaboracdo e desenvolvimento de atividades de ensino;

e V/7: ter feito o planejamento e o desenvolvimento de experiéncias didaticas em Fisica,

reconhecendo os elementos relevantes as estratégias adequadas;

e V8: ter elaborado ou adaptado materiais didaticos de diferentes naturezas, identificando

seus objetivos formativos, de aprendizagem e educacionais.

Assim, o esquema de competéncias, habilidades e vivéncias forma uma matriz
tridimensional em que pontos sobre o eixo das abscissas, definidas pelas habilidades, e pontos sobre
0 eixo das coordenadas, definidos pelas competéncias, sdo vinculados entre si por vivéncias. Essa

estrutura esta representada (bidimensionalmente) na Tabela 2.

Resta notar que o tema das vivéncias € particularmente sutil quando se trata de um ensino a
distancia. E absolutamente prioritario o desenvolvimento de politicas (dai projeto politico
pedagdgico) que permitam a concretizacdo de tais vivéncias, sem as quais as habilidades e

competéncias permanecem estanques e sem articulagdo coerente e consistente.

Assim, a qualidade dos polos presenciais surge com importancia fundamental para que se

possam garantir as qualidades subjacentes das vivéncias e seus efeitos formativos.

De fato, essa é uma das razbes pelas quais o Instituto de Fisica optou por aderir a UAB,

inicialmente, em um numero relativamente pequeno de Polos de Apoio Presenciais.

Em sintese, tomando por base esses pressupostos, espera-se que o egresso do Curso de

Licenciatura em Fisica da UnB desenvolva as seguintes competéncias:
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Comunicar-se com coeréncia e coesao por meio de texto escrito.
Compreender e utilizar os conteudos curriculares apresentados em linguagem cientifica.

Empregar conhecimentos referentes aos contetidos curriculares para resolver situacoes-
problemas.

Articular conhecimentos relacionados aos diferentes conteudos curriculares para analisar
fendmenos do mundo natural.

Planejar o trabalho pedagdgico para orientar os processos de ensino-aprendizagem.
Utilizar estratégias e recursos diversificados para alcancar os objetivos pedagdgicos.

Utilizar procedimentos de acompanhamento e avaliacdo de forma articulada e coerente
com estratégias pedagogicas

Compreender aspectos culturais, sociais, ambientais, politicos, econdmicos e
tecnoldgicos da sociedade e suas interfaces com a educacao.

Atuar em situagdes do cotidiano escolar com base na legislagdo vigente.

Promover acdes, no ambito da comunidade escolar, com vistas a inclusdo e ao respeito
as diversidades.

Organizar e gerir o trabalho pedag6gico no ambito da sala de aula, mais especificamente
0 processo de ensino-aprendizagem, sob sua responsabilidade.

Conhecer as principais politicas educacionais vigentes que fundamentam e regulam o
sistema educacional.

Conhecer o0 processo de construgdo do conhecimento em fisica, articulando
metodologias adequadas ao seu ensino.

Dominar conhecimentos especificos em fisica e matematica e suas relagdes com outras
ciéncias.

Dominar habilidades basicas no campo da investigacdo e compreensdo de fendmenos

fisicos.

Reconhecer e avaliar o desenvolvimento tecnolégico contemporaneo.
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Tabela 2 Tabela de Competéncias e Habilidades articuladas pelas Vivéncias Necessarias a formagao do Egresso.

Competéncias

C1

Cc2

c3

ca

(&)

Dominar principios

Descrever e explicar

Diagnosticar, formular e

Manter atualizada

Desenvolver uma ética de atuacdo
profissional e a consequente

trabalhos para publicagdo, semindrios e
palestras.

gerais e fendmenos naturais, encaminhar a solucéo de sua cultura o -
fundamentos da processos e problemas fisicos, experimentais cientifica geral e E%Snﬁo?:::élégzge;ggéi .
Habilidades Fisica, estando equipamentos ou teoricos, praticos ou abstratos, | sua cultura conhpecimento histérico
familiarizado com tecnolégi_cos em tfermos fazendo uso dos instrume_ntos te’cn_ica_ desenvolvido em di fere}\tes
suas areas classicas de_ conceitos, teorias e Iaborat_onals ou matematicos prof|SS|_onaI contextos sociopoliticos, culturais e
e modernas. principios fisicos gerais. | apropriados. especifica. . '
econdmicos.

H1: Utilizar a matemdtica como uma linguagem V2,V3, V4 V3, V4 V1, V3, v4 V3, V4

para a expressdo dos fendbmenos naturais.

H2: resolver problemas experimentais, desde seu

reconhecimento e a realizagdo de medigdes, até V3, V4 V1, V3 V1, V3 V1,V2,V3 V6

a analise de resultados.

H3: propor, elaborar e ut’I|I.ZaI' mode.los fisicos, V3, V4, V5 V1, V3, V5 V1, V3, V4, V5 V1, V2, V3, V5

reconhecendo seus dominios de validade.

H4: concentrar esforgos e persistir na busca de

solugdes para problemas de solugdo elaborada e V3, V4 Vi, V3 V1, V3 V1,V2,V3, Va4 V6

demorada.

H5: utilizar a linguagem cientifica na expressao

de conFeltos fisicos, na descrlg'ao de V4, V5 Vi, V5 V1, V5 V1, V2, V5 V5, V6

procedimentos de trabalhos cientificos e na

divulgagdo de seus resultados.

H6: utilizar os diversos recursos da informatica,

dispondo de nogdes de linguagem V2,V3 V2,V3 V2,V3 V2,V3

computacional.

H7: conhecer e absorver novas técnicas,

mét(.)dNos ou l:ISO de ins,t'rumentos, seja em V1, V2, V3 V1, V2, V3 V3

medigdes, seja em andlise de dados (tedricos ou

experimentais).

H8: reconhecer as relagdes do desenvolvimento

dz? Flslca Fom Ol.,lt.raS areas' do saber, tecnologias V3, V4 va va va V3

e instancias sociais, especialmente

contemporaneas.

H9: apresentar resultados cientificos em distintas

formas de expressdo, tais como relatérios, V1,V2,V5, V6 V5, V6 V5, V6 V5, V6 V5, V6
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Tais habilidades possibilitam ao egresso do Curso trabalhar ndo apenas na area precipua de
sua formacdo, qual seja, no magistério do Ensino Médio e Fundamental em Fisica, mas também em
areas em que o raciocinio logico e a capacidade de modelagem formal de situacdes concretas se

fazem presentes (e.g. em certas areas de bancos para o calculo de risco em empréstimos).

Ressalta-se ainda o fato de o Curso se organizar de modo a integrar diversas dimensdes
formativas do aluno, como aquelas da Pesquisa, da Extensdo e do Ensino propriamente dito. Para
tanto, o curso conta com diversos programas, como os de Iniciacao Cientifica (PIBIC), entre outros,
além de programas de Extenséo, como é o caso da Revista Académica Physicae Organum: revista
dos alunos do instituto de fisica da Universidade de Brasilia, por exemplo. Essas dimensdes
formativas estardo sempre, evidentemente, vinculadas as acdes da propria Universidade de Brasilia

e poderdo sofrer alteracbes de tempos em tempos.
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7 Organizacao Curricular:

A seguir é apresentada a relacdo de componentes curriculares obrigatdrias e optativas do
Curso de Licenciatura em Fisica — modalidade a distancia. Tais componentes curriculares ja sdo

apresentadas na forma de uma sugestdo de fluxo.

Tabela 3 Disciplinas Obrigatorias

Crédit
Period Componente Curricular Obrigatério Carga Horaria 08 ) -
. , Pré-requisito
0 (Disciplina/Médulo) Teori | Pratic
Total Total
a a
- DISCIPLINA SEM
1| FRONTEIRAS DA FISICA 30 0 30 2 PRE-REQUISITOS
- DISCIPLINA SEM
1 2| FISICA ZERO 60 0 60 4 PRE-REQUISITOS
- . DISCIPLINA SEM
3| APRESENTACAO DO CURSO DE FISICA 20 10 30 2 PRE-REQUISITOS
TOTAL DO PERIODO 110 10 120 8
- DISCIPLINA SEM
1| MECANICA 1 60 0 60 4 PRE-REQUISITOS
- DISCIPLINA SEM
2| CALCULO1 90 0 90 6 PRE-REQUISITOS
2
. ] DISCIPLINA SEM
3| METODOS DA FiSICA EXPERIMENTAL 0 60 60 4 PRE-REQUISITOS
4 INTRODUGAO AO ENSINO E DIVULGAGAQ DA 20 10 20 ) DISCIPLINA SEM
FISICA PRE-REQUISITOS
TOTAL DO PERIODO 170 70 240 16
R MECANICA 1,
1| MECANICA 2 60 0 60 4 CALCULO 1
3 2| CALCULO?2 90 0 90 6 CALCULO 1
3 - X 0 60 60 4 . ]
LABORATORIO DE INSTRUMENTACAQO METODOS DA FiSICA
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CIENTIFICA A

EXPERIMENTAL

DISCIPLINA SEM

4| ORGANIZAGAO DA EDUCACAO BRASILEIRA 60 0 60 4 PRE.REQUISITOS
TOTAL DO PERIODO 210 60 270 18
1| ONDAS, OPTICA E TERMODINAMICA 90 0 90 6 MECANICA 2
2| CALCULO 3 90 0 90 6 CALCULO 2
3 LABORATORIO DE MECANICA, OPTICAE 0 60 60 4 LABORATORIO DE
TERMODINAMICA INSTR. CIENTIFICA A
INTRODUCAO AO
4| METODOLOGIA DO ENSINO DE FiSICA 45 15 60 4 ENSINO E DIV. DA
FiSICA
TOTAL DO PERIODO 225 75 300 20
ONDAS, OPTICAE
1| ELETROMAGNETISMO 90 0 90 6 TERMODINAMICA
) LABORATORIO DE ONDAS E 0 60 60 4 LABORATORIO DE
ELETROMAGNETISMO INSTR. CIENTIFICA A
i INTRODUGAO AO
3 mg‘giRlAlS DIDATICOS PARA O ENSINO DE 30 30 60 4 ENSING E DIV. DA
FISICA
4 ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO EM 10 80 %0 6 METODOLOGIA DO
FISICA 1 ENSINO DE FiSICA
TOTAL DO PERIODO 130 170 300 20
~ DISCIPLINA SEM
1| PSICOLOGIA DA EDUCACAO 60 0 60 4 PRE-REQUISITOS
. i LABORATORIO DE
2| LABORATORIO DE FiSICA MODERNA 0 60 60 4 INSTR. CIENTIFICA A
3| FISICA QUANTICA 60 0 60 4 ELETROMAGNETISM

0
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ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO EM

EST. CURRIC.

FISICA 2 10 80 %0 6 SUPERV. EM FISICA 1
TOTAL DO PERIODO 130 140 270 18
MEC. 1, MEC.2 &
HISTORIA DA FiSICA CLASSICA 60 0 60 4 ELETROMAGNETISM
o
7
LIBRAS
DISCIPLINA SEM
45 15 60 4 PRE-REQUISITOS
PROJETOS E PROGRAMAS PARA O ENSINO DE 45 15 60 4 MET. ENS. FiSICA &
FISICA MAT. DID. ENS. FIS.
ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO EM 20 -0 % 6 EST. CURRIC.
FISICA 3 SUPERV. EM FISICA 2
TOTAL DO PERIODO 170 100 270 18
i i HIST. FiS. CLASSICA
HISTORIA DA FiSICA MODERNA 60 0 60 4 & FISICA QUANTICA
~ . DISCIPLINA SEM
8 EDUCACAO DAS RELACOES ETNICO-RACIAIS 45 15 60 4 PRE-REQUISITOS
ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO EM 20 20 %0 6 EST. CURRIC.
FISICA4 SUPERV. EM FISICA 3
TOTAL DO PERIODO 125 85 210 14
~ EST. CURRIC.
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO | 10 20 30 2 SUPERV. EM FISICA 3
9 ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO EM 20 20 %0 6 EST. CURRIC.
FISICAS SUPERV. EM FiSICA 4
METODOLOGIA DA PESQUISA EM ENSINO DE 30 0 30 ) EST. CURRIC.
CIENCIAS SUPERV. EM FiSICA 4
TOTAL DO PERIODO 60 90 150 10
TRABALHO DE
10 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO I 90 0 90 6 CONCLUSAO DE

CURSO |
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TOTAL DO PERIODO 90 0 90 6

Total em Obrigatdrias 1420 800 2220 148

Tabela 4 Disciplinas Optativas

DISCIPLINAS OPTATIVAS DO CURSO

(52 créditos a serem integralizados)

O USO DO AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAGEM

ESTRATEGIAS DE ENSINO E APRENDIZAGEM A DISTANCIA

MECANICA CLASSICA

TEORIA ELETROMAGNETICA

TERMOESTATISTICA

FUNDAMENTOS MATEMATICOS DA FISICA A

FUNDAMENTOS MATEMATICOS DA FISICA B

TICs NO ENSINO DE FiSICA

EDUCACAO CIENTIFICAE CTS

10

CIENCIAS NA EDUCACAOQ INFANTIL E NO ENSINO FUNDAMENTAL

11

AVALIACAO NO ENSINO DE FiSICA

12

ESTRUTURA DA MATERIA

13

FUNDAMENTOS DA EDUCAGAO AMBIENTAL

14

EDUCAGCAOQ DE ADULTOS

15

TEORIAS DA APRENDIZAGEM E ENSINO DE FISICA

16

O EDUCANDO COM NECESSIDADES EDUCACIONAIS ESPECIAIS
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17 | PLANEJAMENTO EDUCACIONAL

18 | POLITICAS PUBLICAS DE EDUCAGAO

19 | SOCIOLOGIA DA EDUCAGAO

50 | FILOSOFIA DA EDUCAGAO

21 | COMPUTAGAO ALGEBRICA

22 LABORATORIO DE OSCILACOES, ONDAS E FLUIDOS

23 | TEORIA DE RESPOSTA AO ITEM: FUNDAMENTOS E APLICAGOES

Com essa organizacdo, as componentes curriculares do curso ficam assim distribuidas:

Tabela 5 Componentes Curriculares discriminados por Créditos e Horas

Componentes curriculares Créditos % Horas | Total
Estagio Curricular 30 450
Obrigatorios _ 68,5 2220
Componente Curricular 118 1770
Optativos 52 780
31,5 1020
Atividade Complementar 16 240
Total Geral 226 100% 3240 3240

" excetuando os créditos que ja constam no estagio curricular

Tabela 6 Praticas Curriculares explicitadas nas disciplinas em que comparecem

Disciplina Horas
APRESENTACAQ DO CURSO DE FISICA 10
METODOS DA FiSICA EXPERIMENTAL 60
INTRODUCAO AO ENSINO E DIVULGAGCAQ DA FiSICA 10
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LABORATORIO DE INSTRUMENTAGAO CIENTIFICA A 60
LABORATORIO DE MECANICA, OPTICA E TERMODINAMICA 60
METODOLOGIA DO ENSINO DE FiSICA 15
LABORATORIO DE ONDAS E ELETROMAGNETISMO 60
MATERIAIS DIDATICOS PARA O ENSINO DE FISICA 30
LABORATORIO DE FiSICA MODERNA 60
LIBRAS 15
PROJETOS E PROGRAMAS PARA O ENSINO DE FiSICA 15
EDUCACAOQ DAS RELACOES ETNICO-RACIAIS 15
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO | 20
Total 460

Essa distribuicdo de cargas horarias mostra que o Projeto Politico Pedagogico do Instituto de Fisica
segue a risca ndo apenas as diretrizes e resolucdes externas a Universidade de Brasilia, advindas de
6rgdos superiores, como também aquelas determinadas pelo Regimento Interno da Universidade.

Explicitamente, no que concerne & Resolugdo CNE n° 2/2015:

1. O Curso conta com um total de 3240 horas: 20 horas a mais do que o minimo exigido pelo
Art. 13, 81, caput;

2. O Curso conta com 460 horas de Praticas Curriculares (tabela 6), excluindo as horas
associadas aos estagios supervisionados: 60 horas a mais do que o minimo exigido pelo
Art. 13, 81, inciso |. Note-se que as praticas curriculares estdo integradas as disciplinas, de
modo a nado se estabelecer uma clivagem estanque entre a dimensao propriamente teorética e

aquela da praética;
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3. O Curso conta com 450 horas de estagio supervisionado: 50 horas a mais do que o0 minimo
exigido pelo Art. 13, 81, inciso II;

4. O Curso conta com 2550 horas dedicadas as atividades formativas estruturadas, calculadas a
partir das 1770 horas relativas aos componentes curriculares, somadas as 780 horas de
disciplinas optativas (ja excluidas as atividades complementares, consideradas no item
anterior, bem como as 450 horas relativas aos estagios supervisionados): 350 horas a mais

do que o minimo exigido pelo Art. 13, 81, inciso I11;

5. O Curso permite a integralizacdo de até 240 horas em atividades complementares, que
podem incluir a realizacdo de PIBIC, PIBID, cursos de Extensdo, monitoria, entre outros: 40

horas a mais do que o minimo exigido pelo Art. 13, 81, inciso 1V;

6. O Curso atende as normas legais referentes aos contetidos de Educacdo Etnico-Racial,

Educacdo Ambiental e Libras, estando previstas disciplinas especificas para os temas.

A sugestdo de fluxo feita anteriormente baseia-se em uma distribuicdo equilibrada das
disciplinas ao longo do curso, levando em consideracdo tanto a, em geral, pouca maturidade do
aluno ingressante (quando ele deve poder cumprir um ndmero menor de créditos obrigatorios),
quanto o peso maior das disciplinas de final de curso (idem). A distribuicdo dos créditos e horas

aulas ao longo dos semestres pode ser vista na Figura 1.

350

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Figura 1 Distribuicao do Numero de Horas por Semestre ao Longo do Curso.
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8 Equipe Técnica-Administrativa e Académica do Curso

8.1 Equipe Técnica-Administrativa nos Polos:
O curso ter4 uma secretaria por polo que serd responsavel pelo atendimento do aluno no

polo e que fard a parte administrativa tais como: controle de notas, entregas de trabalho, controle
das presencas dos momentos presenciais, controle das matriculas e das comunicacdes entre o curso

e 0s alunos.

8.2 Equipe Académica:
e Coordenador de curso: professor designado pela unidade académica que atuard nas

atividades de coordenacdo de curso implantado no ambito da UAB e no desenvolvimento de
projetos de pesquisa relacionados aos cursos.
o Na UnB o coordenador de curso recebe bolsa e funcdo gratificada para o exercicio
desta funcéo.

e Coordenador de tutoria: professor designado pelo coordenador do curso que atuara nas

atividades de coordenacdo e orientacdo de tutores dos cursos implantados no ambito da
UAB e no desenvolvimento de projetos de pesquisa relacionados aos cursos.

e Coordenador pedagogico: professor designado pelo coordenador do curso que atuara nas

atividades de orientacdo pedagogica e de difusdo das TIC entre os professores dos cursos
implantados no &mbito da UAB e no desenvolvimento de projetos de pesquisa relacionados
a0s Cursos.

o Na UnB criou-se a figura do coordenador pedagdgico com um papel de estimular a

inovagdo pedagodgica das disciplinas ofertadas no ambiente virtual de aprendizagem,
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acompanhar, monitorar e zelar pela qualidade do curso.

e Coordenador de estdgio supervisionado: professor designado pelo coordenador do curso

que atuard nas atividades de articulagdo com as instituicbes participantes dos estagios
obrigatorios dos cursos implantados no ambito da UAB e no desenvolvimento de projetos de
pesquisa relacionados aos cursos.

e Professores pesquisadores: professores ou pesquisadores designados pelo coordenador do

curso que atuardo nas atividades tipicas de ensino, de desenvolvimento de projetos e de
pesquisa, relacionadas aos cursos e programas implantados no ambito da UAB.

e Tutores: bolsistas selecionados vinculados ao Sistema UAB para o exercicio das atividades
tipicas de tutoria (cabe ressaltar que nem sempre haverd uso dessa categoria de tutores,
estando sua adocdo submetida a critérios da CAPES para atribuicdo de bolsas.)

o Tutores Presenciais: Os tutores presenciais tém como funcdo auxiliar os alunos

resolver as davidas com relacdo a utilizacdo dos recursos tecnologicos, requeridos e
utilizados no modulo em desenvolvimento, bem como dos conteudos especificos do
modulo. O tutor presencial deve ter disponibilidade (cerca de 20 h) em dois (ou trés)
periodos semanais no polo (dias e horarios definidos). Os tutores presenciais tém por
funcdo acompanhar o desenvolvimento das disciplinas. Eles também devem estar
presentes nas aulas praticas e nas avaliacGes. Ao tutor presencial cabe corrigir e dar
retorno aos alunos nas avaliages a distancia. Portanto, ele precisa necessariamente
ter competéncia académica comprovada e, no minimo, ser graduado em fisica ou
aluno de areas afins. Cada tutor sera responsavel por uma turma de 25 a 30 alunos
em um polo. Deve recorrer ao tutor a distancia nos casos em que nao for capaz de

sanar duvidas dos alunos
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e Apoio administrativo: profissional responsével pelos processos burocraticos do curso e que

atua nas secretarias académicas (numero definido pela Capes de apoios administrativos: trés,

quatro ou cinco profissionais por curso)
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9 Proposta Metodologica
N&o ha davidas acerca do fato de que a formacdo a distancia deve primar pelos mesmos

critérios de qualidade que ditam a formacdo presencial. Dito isso, hd que se considerarem as
diferencas especificas que cada um dos contextos faz incidir sobre as respectivas propostas
metodoldgicas.

Salta aos olhos, inicialmente, uma caracteristica fundamental do ensino a distancia que é,
precisamente, aquela buscada pela modalidade presencial, mas raramente conseguida plenamente: a
possibilidade do aluno de assumir uma posicdo de protagonista frente a sua propria formacéo
intelectual e profissional. A modalidade presencial tem esse horizonte como seu ideal igualmente.
Entretanto, a presencga constante do professor e o contato diuturno com este ndo raro levam a um
tipo de acomodamento que afasta as estratégias necessarias para que se chegue a referida situacéo
de protagonismo. Diferentemente do contexto produzido pela modalidade presencial, aquilo que é
um ideal nesta torna-se uma necessidade primordial na modalidade a distancia. O protagonismo do
aluno é condicdo de possibilidade para seu desempenho apropriado no curso escolhido. Isso,
evidentemente, ndo impede, mas sim enseja um protagonismo que se faz apoiar pelas mais variadas
iniciativas pedagdgicas, pelas acdes dos tutores presenciais e ndo presenciais, pelas intervencées
dos professores, etc.

O professor que assim se forma atingiu a maturidade muito cedo em seu curso e levara essa
experiéncia formativa Unica para sua profissdo, quica enfatizando-a também em sua pratica docente.

O foco da proposta pedagdgica que o presente projeto pedagdgico de curso tem por funcéo
delinear reside justamente no elemento que ja se mostrou central no estabelecimento das
vinculagdes entre habilidades e competéncias: as vivéncias. Mais ainda, estabelecer de anteméo que
tais vivéncias se mostrem coordenadas adequadamente com o perfil desejado do egresso, ja de
principio fixado como professor do ensino basico.

Um dos fios condutores da presente proposta € a possibilidade de se inserir o professor em
um novo contexto mundial de ensino, no qual as abordagens que utilizam ferramentas instrucionais
virtuais, digitais, como redes cooperativas para construgdo compartilhada de conhecimento e

investigacdo, jogos digitais para o desenvolvimento de conceitos e sensibilidades, etc. Assim,
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grande parte das vivéncias que formam os amalgamas das habilidades e competéncias apresenta-se
direcionada para esse tipo de atuacdo, ainda que uma atuacao mais generalista esteja resguardada.
Isso significa, portanto, que ndo se ira descurar das necessidades dos elementos formativos
associados aos elementos tradicionais de um curso de Licenciatura em Fisica, mas que se tera
sempre em mente o estabelecimento de pontes que permitirdo ao aluno estabelecer estratégias de
ensino que lancem amplamente mao das novas tecnologias, atualmente tdo pouco exploradas em
nosso pais, formando assim um profissional de alto nivel intelectual e capacidade concreta de se
inserir em um novo mundo que desponta.

Ao estabelecer esse horizonte, o presente projeto de curso vincula os saberes que pretende
veicular em suas disciplinas ao fazer concreto do professor em sala de aula, usando, para tanto,
entre outros, as novas tecnologias como um viés para que esse fim se concretize. O professor assim
formado sera capaz de compreender profundamente a realidade de seu oficio, sendo capaz também
de nele intervir com novas propostas, metodologias e abordagens enriquecedoras da sua realidade e

dos seus futuros alunos.
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10 Programas de Capacitac¢ao:

Todos os professores e tutores passardo por cursos de capacitacdo que versardo sobre o
Ambiente Virtual de Aprendizagem e as técnicas para a constru¢do de disciplinas adequadas ao
presente Projeto Politico Pedagdgico do Curso.

A responsabilidade pela oferta e desenvolvimento dos cursos de capacitacao relativos ao uso

do Ambiente Virtual de Aprendizagem é da Universidade de Brasilia.

A responsabilidade pela oferta e desenvolvimento dos cursos de capacitacdo relativos as
perspectivas norteadoras do presente Projeto Politico Pedagdgico de Curso, bem como da

adequacdo das disciplinas a tais ideais é do Instituto de Fisica da Universidade de Brasilia.
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11 Material do Curso e Seus Processos de Construcao e Validacao:

Os cursos a distancia ganham em especificidade em varios momentos. Um momento em que
tal especificidade se torna particularmente sensivel é aquele do suporte ao aluno para que ele possa
desenvolver uma aprendizagem autdbnoma, para que seja 0 protagonista de sua propria formacao.
Para que isso se verifique, o curso prevé o uso dos seguintes materiais:

o Exercicios, guia de estudos e objetos de aprendizagem disponiveis em diferentes sites
educacionais, por exemplo, RIVED;
Materiais instrumentais para utilizacdo nas aulas préaticas de laboratorio;
Kits de laboratorio de Fisica;

Materiais audiovisuais (video, filmes, programas televisivos);

o O O o©O

Paginas (nos servidores do Instituto de Fisica) que apresentem simulacdes e/ou informacgoes
relevantes para as disciplinas a serem ofertadas, formando uma biblioteca destes objetos de

aprendizagem.

11.1 Controle da Produc¢do de Conteudo
Todo o contetdo das disciplinas ofertadas pelo curso de Licenciatura em Fisica —

modalidade a distancia sera construido por professores do quadro do curso (ver lista mais adiante).

As disciplinas passardo por revisdo periodicamente, com comissdes formadas por trés
professores, sendo um deles o professor que elaborou o contetudo. Tal comissdo terd por funcdo
propor modificacdes, novos exemplos, adequacdo do conteddo quanto ao nivel da apresentacao,
adequacao da abordagem quanto a forma de expor o contetdo, os metadados da disciplina, sua
adequacdo a matriz apresentada na Tabela 2, adequacdo a novas descobertas e possiveis
desdobramentos no campo, novas formas de apresentacéo, etc.

A periodicidade para essa revisao sera de, no maximo, trés anos para cada disciplina. Cabera

ao Coordenador Pedagogico a constituicdo das comissdes de anélise.
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12 Processo de Ensino e Aprendizagem:

E sabido de todos que o Ensino Médio sofreu mudancas significativas nos Gltimos anos, seja
quanto as suas préaticas (esperadas), seja quanto aos mecanismos de avaliacdo e de ingresso nas
Institui¢Oes de Ensino Superior (IES).

Certamente, a mudanga de paradigma mais significativa foi a adocdo, pelo principal
mecanismo de ingresso nas IES, o ENEM/SiSu, de uma estratégia fundamentada em matrizes de
competéncias e habilidades, e ndo mais no simples conteldo previsto para dada area de

conhecimento.

A Universidade de Brasilia (UnB) adota atualmente o ENEM/SiSu apenas no inicio do ano,
juntamente com seu Programa de Avaliacdo Seriada (PAS), e, no meio do ano, adota o Vestibular
que ela mesma administra. Todos esses mecanismos de ingresso ao meio universitario da UnB estdo

pautados em matrizes de habilidades e competéncias, ainda que estas difiram entre si.

Resta estranho, portanto, que a estratégia baseada na estrutura de matrizes de habilidade e
competéncia seja simplesmente descartada quando o aluno chega a IES. Na verdade, o que a Tabela
2 sugere é que o modelo permaneca sendo utilizado, ainda que sejam consideradas as

especificidades do Ensino Superior.

Essa nova maneira de encarar uma nova maneira de ensinar deve estar ndo apenas nos
conteudos que as disciplinas irdo movimentar, mas na prépria organizacdo do curso, de maneira a

tornar também essa nova maneira de ensinar uma vivéncia.

Assim, como se especificard no item seguinte, as disciplinas devem ser sempre situadas
dentro da matriz estabelecida pela Tabela 2, para que as avalia¢Oes criadas para 0 acompanhamento

do curso possam ter a objetividade almejavel.

Essa questdo do uso de uma matriz de referéncia para a estruturacao do curso € apenas um dos

elementos importantes, de carater mais abstrato, justamente por ser estruturante. Outro elemento
Pagina 31 de 94



importante refere-se propriamente ao conteudo e as suas formas de apresentacao.

Diferentemente de cursos de Bacharelado, os cursos de Licenciatura devem privilegiar um
conhecimento contextualizado e contextualizavel. Novamente, ndo se trata apenas de ensinar o
futuro professor do Ensino Médio a contextualizar suas aulas, em uma perspectiva externalista, mas
sim leva-lo a uma imersdo em um ambiente de ensino contextualizado, para que também esse
elemento se torne uma vivéncia e seja ndo apenas aprendido, mas também apreendido em uma

perspectiva internalista.

Nesse sentido, as disciplinas devem procurar sempre esse elemento de contextualizagdo, ja
tendo por horizonte a ideia de uma possivel transposicdo didatica dos conhecimentos trabalhados

(quando se referirem especificamente a conteudos da propria Fisica).

De acordo com 0s novos parametros curriculares para o Ensino Médio, o ensino de Fisica ndo
deve ter somente o carater "propedéutico”, com vistas somente a preparacdo para o vestibular. O
ensino de Fisica deve possibilitar uma melhor compreensdo do mundo e dos proprios processos

pelos quais a Fisica se constréi como uma atividade social humana.

Tendo este horizonte como referéncia, o curso baseia-se, no que se refere ao contetdo, no

duplo processo de contextualizacédo e interdisciplinaridade.

As disciplinas foram pensadas de modo a promover o esclarecimento da ligacdo entre os
conteudos que lhe sdo imanentes com o0s seus contextos de articulacdo, sejam eles sociais,

tecnologicos, etc.

Temas transversais, como aqueles referentes ao impacto das novas ideias Fisicas na
sociedade, impactos das novas ideias sociais na Fisica, questdes relativas ao meio ambiente, etc.

devem ser priorizadas nos processos de contextualizacdo aos quais as disciplinas devem aderir.

Esses temas devem ser "o ponto de partida e, a0 mesmo tempo o ponto de chegada”,
conforme sugerem os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio - PCNEM, Area de
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, da Secretaria de Educacdo Média e
Tecnologica - MEC/Semtec, 1998.

Em resumo, o curso de Licenciatura em Fisica que se propfe aqui assenta sobre 0s
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elementos de forma e contedo. Quanto a forma, o curso se constitui a partir da tabela de
habilidades e competéncias, tabela que concretiza as exigéncias das Diretrizes Curriculares,
articulando-as por meio das vivéncias necessarias. Quanto ao conteido, 0 curso se estabelece a
partir de uma estratégia de contextualizacdo e interdisciplinaridade que tem sempre aspectos
tecnologicos, filosoficos, histéricos e sociais como pano de fundo dos conteidos mais abstratos da
Fisica.
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13 Avaliacao da Aprendizagem e Estruturas de Apoio:

Do ponto de vista da efetivacdo da aprendizagem sdo trés os principais atores em um curso
ofertado na modalidade a distancia: o professor, o tutor e o aluno. Para que a aprendizagem se
verifique nos moldes imaginados — aqueles j& mencionados quando da descri¢cdo das vivéncias
articuladoras das habilidades e competéncias — é necessario criar uma rede de motivagédo para todos
0s agentes e acompanhamento dos processos envolvidos.

Faz-se necessario, pois, uma mediacao posta em pratica pelas instancias administrativas do
curso através dos materiais didaticos, dos recursos tecnoldgicos disponibilizados, do AVA e das
orientacdes pedagogicas.

Essa rede de suporte ndo serve apenas ao aluno, com mecanismos para tirar davidas, por
exemplo, mas também ao professor e ao tutor, na medida em que disponibiliza meios para tornar a

acdo destes agentes mais fluida e adequada.

13.1 Compoem o Sistema de Apoio a Aprendizagem:
e Guias de estudo construidos especificamente para essa modalidade de ensino;

e Material didatico impresso e digital, atendendo as especificidades da modalidade de
educacdo a distancia;

e Acompanhamento sistematico do processo de aprendizagem dos alunos no AVA;

e Instrumentos de avaliacdo da aprendizagem;

e Biblioteca digital.

e Possibilidade de Gravacgéo de videoaulas em ambiente adequado;

e Ambiente apropriado para videoconferéncias;

13.2 Avaliacao da Aprendizagem
A avaliacdo da aprendizagem deve ser projetada dentro do contexto e das condi¢Ges nas

quais o ensino a distancia se realiza. Nas disciplinas do Curso de Licenciatura em Fisica deverdo ser

realizadas:
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e Disciplinas de 90hs ou 60hs (6 e 4 créditos): trés provas presenciais, com uma
substitutiva ao final do curso, valendo 70% da nota; 30% da nota em avaliacdo a
distancia.

e Disciplinas de 30hs (2 créditos): uma ou duas provas presenciais, podendo uma ser
substitutiva ao final do curso, valendo 60% da nota; 40% da nota em avaliacdo a
distancia.

O desempenho do aluno deve ser analisado tendo como pano de fundo as vivéncias
esperadas para o curso. Nesse sentido, as vivéncias articuladoras das habilidades e competéncias
devem ser as guias para a construcdo de instrumentos de avaliacdo que deverdo circular entre 0s
alunos no meio e ao fim de cada periodo. Diga-se, de fato, que o ambiente virtual torna esse tipo de

avaliacdo muito mais simples do que as pensadas para situages 100% presenciais.

13.2.1 Com relagdo ao plano de estudos de Disciplina:
e Os objetivos particulares esperados dos alunos com relacdo aos elementos vivenciais

apresentados na Tabela 2;

e Os objetivos especificos vinculados aos conteidos precipuos de cada disciplina (e como
estes objetivos se inserem no esquema apresentado na Tabela 2);

e O desempenho esperado dos alunos, pano de fundo para os processos de avaliagao;

e O desempenho dos alunos sera registrado em notas que devem expressar valores em uma
escala que vai de 0 a 10, sendo considerados insuficientes os resultados que se situarem
abaixo de 5,0 (cinco).

e Deve estar claro no plano de disciplina quais atividades receberdo nota, e quais atividades

ndo receberao.

13.2.2 Com relacao a progressao do aluno na disciplina:
e O aluno podera obter progressdo plena ou parcial no desenvolvimento do plano de estudos

previsto para cada disciplina.
o Teré progredido plenamente o aluno que obtiver percentual de desempenho igual ou
superior a 50%.
o Sera considerado insuficiente o aluno cujo desempenho se situe abaixo de 50%.
= O aluno, entdo, devera submeter-se a um plano de acompanhamento
sistematico de estudos e posterior verificagdo da aprendizagem que resultara

em atribuicdo de nota.
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= A primeira nota serd substituida pela segunda nota, independentemente de
qual for a maior, obtida no programa de acompanhamento de estudos.

o0 Seré permitido ao aluno submeter-se ao plano de acompanhamento sistematico de
estudos concomitantemente com as disciplinas do modulo no qual esteja
matriculado, em até duas disciplinas nas quais ndo tenha obtido progressdo plena,
cujos estudos serdo desenvolvidos por acompanhamento e deverdo ser concluidos,

improrrogavelmente, no semestre imediatamente posterior.

13.2.3 Com relacao aos critérios de desligamento
e O aluno entrara “em condi¢ao” e sera avisado pelas instiancias académico-administrativas

(Secretaria de Assuntos Académicos — SAA) se:
o N&o concluir ao menos quatro disciplinas com aproveitamento em dois semestres
consecutivos (desconsiderados 0s semestres em que houver trancamento justificado);

o For reprovado duas vezes em uma mesma disciplina;

e O aluno “em condi¢dao” que ndo cumprir as condi¢des impostas para voltar & normalidade
académica (fazer nimero de disciplinas que reponha sua media em quatro por semestre, ser
aprovado na disciplina em que ja foi reprovado duas vezes ou realizar matricula no periodo
subsequente) sera desligado do curso.

e Os estudos desenvolvidos nos dois primeiros semestres, além introduzir o aluno no curso e
no uso do AVA, também servirdo de suporte ao nivelamento dos estudos dos alunos.

e O tutor e/ou o professor devem estar atentos para realizar avaliagbes com razoavel
periodicidade de modo a permitir a identificacdo de alunos com problemas e a imediata acao
dos tutores de modo a sanar tais problemas.

e As disciplinas poderdo, preferencialmente, contar com um questionario padronizado de
avaliagdo do professor e do(s) tutor(es) a ser distribuido no meio do semestre e ao final
deste, a critério do professor que, ao concordar com sua aplica¢do concorda ipso facto com a
publicidade dos resultados, que sera dada a tais resultados pelo Coordenador de Graduacao
do Curso, ou sob sua responsabilidade.
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14 Forma de Ingresso:

A forma de ingresso nos cursos de graduacao a distancia na UnB € decidida pelas instancias
superiores da Universidade, podendo ser feita através de vestibular, uso de notas do ENEM ou outro

mecanismo que a Universidade eventualmente considere apropriado.
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15 Anexo I: Disciplinas, Programas, Ementas e Bibliografias:

NOME O uso do ambiente virtual e aprendizagem

CREDITOS 4

PRE-

REQUISITOS Sem pré-requisitos

Descri¢do do ambiente MOODLE de aprendizagem.

SLEe Descrigéo de recursos moodle. Descricdo de atividades moodle.

Waal, P., Marcusso, N., Telles, M. Tecnologia e Aprendizagem — tépicos de integrag&o.
B| Volume I.

http://giselebrugger.com/tutorial/Tecnologia_e Aprend-voll.pdf

Tutoriais oficiais do site Moodle.org.

https://moodle.org/

Athail, R. P. F., Conte com 0 moodle no préximo semestre. Apostila/UnB.
http://giselebrugger.com/tutorial/tutorial_completo_unb.pdf

Parerira, A, C., Ambientes virtuais de aprendizagem em diferentes contextos. Ciéncia Moderna,
2007.

Braga, M.M. Ambiente virtual de aprendizagem: ganhos e dificuldades para a escola
publica. Appris, 2016.

BIBLIOGRAFIA

C| Menezes, V. L Interacéo e aprendizagem em ambiente virtual. UFMG, 2010.

C| Junior, D. P. e Gara, E.B.M., Ambiente virtual de aprendizagem: conceitos. Erica, 2014.

Munhoz, A.S., O estudo em ambiente virtual de aprendizagem: guia prético. Intersaberers,
2016.

A plataforma Moodle
PROGRAMA Recursos Moodle e mecanismos de interacdo em disciplina.
Atividades Moodle e mecanismos de interagdo em disciplina.

NOME Estratégias de Ensino e Aprendizagem a distancia

CREDITOS 4
PRE-
REQUISITOS

Sem pré-requisitos

Contextualizacéo da educagdo a distancia.

Processo de interatividade na educagdo a distancia.
EMENTA O papel do tutor presencial e do tutor a distancia.
Organizacao dos estudos a distancia, autonomia do aluno.
O processo de aprender a aprender.

H-00«x ﬂ B | Kenski, V. M. Tecnologias e ensino presencial e a distancia. Papirus, 2003.
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http://giselebrugger.com/tutorial/Tecnologia_e_Aprend-vol1.pdf
https://moodle.org/
http://giselebrugger.com/tutorial/tutorial_completo_unb.pdf

Moraes, R.C.C. Educacdo a distancia e Ensino Superior. SENAC-SP, 2010.

Peters, Otto. Didatica do ensino a distancia. Unisinos, 2001.

Castilho, R. Ensino a distancia: EaD. Atlas Editora, 2010.

Rumble, G. A gestdo dos sistemas de ensino a distancia. UnB, 2003.

Teodoro, L.F. Politica nacional de ensino a distancia. Appris, 2015.

Horton, W. E-learning by design. Pfeiffer; 2 edition, 2011

Clark, R. C., e Mayer, R.E. E-learning and the science of instruction.Wiley; 4 edition, 2016

OOOO0O|T| T

A educacédo a distancia e as politicas publicas de educacéo.

O ambiente virtual de aprendizagem e 0os mecanismos de interatividade na educagdo a distancia.
Maneiras de trabalhar efetivamente com o processo de tutoria a distancia e com a tutoria
PROGRAMA | presencial nos polos.

Organizacao dos estudos a distancia e o processo de autonomia do aluno. O aluno como
protagonista de sua formagao.

O processo de aprender a aprender. Mecanismos eficientes de se estudar para o curso de Fisica.

NOME Apresentacdo do Curso de Fisica.

CREDITOS 2

PRE- Sem pré-requisitos
REQUISITOS pre-req
Apresentacdo do Curso. Regulamento do curso, Projeto Politico Pedag6gico do Curso.
EMENTA h - . e
Areas do curso. O professor licenciado em fisica
B| Projeto Politico Pedagdgico do Curso
B| Regimento do Curso.
< B Forster, M.M.S. e Broilo, C.L., Licenciaturas, Escolas e conhecimento. Junqueira e Marin,
= 2016.
LL =~
< Fernandes, M.L.B. Trajetdrias das Licenciaturas da UnB: a experiéncia do PRODOCENCIA em
o Cc
o foco. UnB, 2013.
8 c Cartaxo, S.M.N. Licenciaturas alfabetizadoras: a interlocugdo dos cursos de licenciatura com os
9] anos iniciais da educacdo bésica. Editora CRV, 2014.
1] Maximiano, G.F. e Lotfi, M.C. O deserto da formac&o inicial nas licenciaturas e alguns o0&sis.
C L
Paco Editorial, 2013.
c Bianchi, A.C.M. e Alvarenga, M.M. Orientacdo para estagio em Licenciatura. Thomson
Pioneira, 2005.
C| Carvalho, A.M.P. Os estagios nos cursos de licenciatura. Cengage do Brasil, 2012.

Descricdo do Curso de Licenciatura e sua grade curricular.

Descricéo e discussdo sobre o Projeto pedagogico do curso. Apresentacdo do regulamento do
PROGRAMA curso e suas implicacGes para os alunos.

Apresentacdo das areas do curso. Possibilidades de direcionamento da formagdo UAB.
Caracteristicas da profissdo do professor de Ensino Basico.

NOME Mecanica 1
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CREDITOS 4

PRE- Sem pré-requisitos
REQUISITOS pre-req
Introducéo aos conceitos e operagdes basicas da cinematica e dinamica dos movimentos de
translacdo, com énfase nas leis de Newton e suas aplicagdes, bem como nos principios de
EMENTA conservacdo da energia mecanica e do momento linear.
Anélise de colisdes unidimensionais e bidimensionais e uma introducéo a teoria da gravitacdo
newtoniana
B Nussenzveig, M. Mecanica. (Curso de Fisica Basica, Vol 1) (Cap. 1-10). 42 Edicéo, 2002; Ed.
Blucher; Séo Paulo.
B| Kleppner, D e Kolenkow. Na introduction to Mechanics Cambridge, 2010.
B HALLIDAY, D., RESNICK, R. & WALKER, J., Fundamentos de Fisica. Volumes 1 e 2. 82
< edi¢do. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
L
é C| Curso de Fisica de Berkeley — Mecéanica — Vol. 1
O
e
c_n' C| The Feymann Lectures of Physics, Vol. 1
[oa)
C| Video: The Mechanical Universe and Beyond. Caltech. 1985/1986.
C YOUNG, H.D. & FREEDMAN, R.A., Fisica 1 e 2. 122 edi¢8o. S&o Paulo: Pearson Education,
2007.
c TIPLER, P.A. & MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros: vol. 1 e 2. 5% edi¢do. Rio
Janeiro: LTC, 2006.

A natureza da Fisica; Padrfes e Unidades; Medidas de tempo e de espaco; sistemas de
coordenadas. Cinematica vetorial. Leis de Newton e Aplicagdes Trabalho e energia mecanica.
Conservacdo da energia; forgas conservativas e energia potencial. forgas ndo conservativas;
forcas de atrito.

PROGRAMA Sistema de duas ou mais particulas; centro de massa; conservacdo do momento linear; impulso.
Colisbes unidimensionais e bidimensionais (elésticas e inelésticas).

Newton e a lei da gravitacdo universal; a lei da gravitacdo para drbitas circulares; a atragdo
gravitacional de uma distribuicdo esfericamente simétrica de massa; energia potencial para um
sistema de particulas.

NOME Mecanica 2

CREDITOS 4

PRE-

REQUISITOS | Mecanical, Calculo 1

Estudo de conceitos e operagdes bésicas da cinemética e dindmica dos corpos rigidos, com
EMENTA énfase nas leis de Newton e suas aplica¢des e no principio de conservacdo do momento angular.
Estudo de referenciais ndo inerciais, com énfase nas chamadas forgas de inércia.

Nussenzveig, M. Mecanica. (Curso de Fisica Basica, Vol 1) (Cap. 1-10). 42 Edicao, 2002; Ed.
Blucher; Séo Paulo.

Kleppner, D e Kolenkow. Na introduction to Mechanics Cambridge, 2010.

HALLIDAY, D., RESNICK, R. & WALKER, J., Fundamentos de Fisica. Volumes 1 e 2. 82
edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 20009.

BIBLIOGRAFI
A
w
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C| Curso de Fisica de Berkeley — Mecanica — Vol. 1

C| The Feymann Lectures of Physics, Vol. 1

C| Video: The Mechanical Universe and Beyond. Caltech. 1985/1986.

YOUNG, H.D. & FREEDMAN, R.A., Fisica 1 e 2. 122 edi¢do. S8o Paulo: Pearson Education,
2007.

TIPLER, P.A. & MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros: vol. 1 e 2. 52 edi¢do. Rio
Janeiro: LTC, 2006.

Cinematica do corpo rigido; torque e momento angular; momento angular de um sistema de
particulas; conservacdo do momento angular.

Dindmica de corpos rigidos; momento de inércia; simetria e leis de conservacéo. Leis de
PROGRAMA Newton e Aplicac6es (Rotacoes).

Trabalho e energia mecénica

Transformagoes de Galileu; Referenciais ndo inerciais; forgas de inércia; efeitos inerciais da
rotagdo da Terra.

NOME Ondas, Optica e Termodinamica.

CREDITOS 6

PRE-

REQUISITOS Calculo 2, Mecanica Il

Fluidos.

Oscilagdes; Ondas, som.

EMENTA Otica geométrica; Interferéncia e Difragéo;

Temperatura, calor, Primeira Lei da termodinamica, gases ideais; Entropia, Segunda Lei; Teoria
cinética, nocBes de fisica estatistica.

Nussenzveig, M., Fluidos, Vibragdes e ondas, Calor, Ed. Bliicher (2002)

Nussenzveig, M., Otica, relatividade, fisica quantica, Ed. Bliicher (2002)

Chaves, A, Fisica, Vols. 3 e 4, Reichmann (2000)

French, A., Vibrations and Waves, Norton (2003)

Crawford, Waves, McGraw-Hill (1968)

BIBLIOGRAFIA

Feynman, R., Li¢Bes de Fisica, Bookman (2008)

Chaves, A., Fisica, vol.3 e 4, Reichmann (2000)

Shankar, R., Fundamentals of Physics, Yale, U.P. (2013)
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Estatica dos fluidos. Presséo, fluido incompressivel, aplicagdes, Principio de Arquimedes.
Variaveis fisicas e regimes de escoamento. Conservacdo da massa, equagdo da continuidade.
Equacdo de Euler, equagéo de Bernoulli, aplica¢des. Viscosidade

O oscilador harménico simples, superposicdo de movimentos harménicos. Oscilages
amortecidas, forcadas, ressonancia. Oscilacdes acopladas. Ondas em uma dimensdo, equacédo de
ondas, intensidade. Interferéncia, reflexdo. Modos normais, analise de Fourier. Ondas sonoras,
ondas em trés dimensdes, Principio de Huyghens. Reflexdo e refracdo. Interferéncia em varias
dimens@es. Efeito Doppler.

Propagacdo da luz, reflexdo, refracdo. Principio de Fermat. Reflexdo total. Espelhos, lentes,
PROGRAMA instrumentos 6ticos. Meios ndo-homogéneos, analogia ético-mecanica. Interferéncia,
experimento de Young. Laminas delgadas, franjas, interferdmetros. Coeréncia. Principio de
Huyghens-Fresnel da difracdo, difracdo de Fresnel, difracdo de Fraunhofer em vérios tipos de
abertura e fendas maltiplas, redes de difrag&o.

Equilibrio térmico e Primeira Lei da Termodinamica, temperatura, termémetros. Calor,
condugo, equivalente mecanico. Primeira Lei, processo termodinamico, processos reversiveis.
Equacdo de estado de gés ideal, energia interna, capacidades térmicas, processos adiabaticos.
Ciclos térmicos, motor e refrigerador, temperatura absoluta. Teorema de Clausius, entropia,
Segunda Lei, processos irreversiveis.

Teoria cinetica dos gases, gases ideais, calores especificos, eqliparticdo da energia, caminho
livre médio. Equacéo de Van der Waals. Distribuicéo de velocidades de Maxwell, movimento
browniano, significado estatistico da entropia.

NOME Eletromagnetismo

CREDITOS 6

PRE- , . o
REQUISITOS Célculo 3, Ondas, Optica e Termodindmica
Lei de Coulomb, campo elétrico, potencial eletrostatico, dielétricos. Corrente elétrica. Campo
magnético, lei de Ampere.
EMENTA - . -
Inducdo. Circuitos. Magnetismo na matéria.
Equacdes de Maxwell, ondas eletromagnéticas. Polarizagéo da luz.
B| Nussenzveig, M., Eletromagnetismo, Ed. Bliicher (2002)
< B| Nussenzveig, M., Otica, relatividade e Fisica Quantica, Ed. Bliicher (2002)
E B| Purcell, E., Electricity and Magnetism, 22 ed., McGraw-Hill (1985)
% C| Feynman, R., Li¢Bes de Fisica, Bookman (2008)
8 C| Chaves, A, Fisica, vol. 2, Reichmann (2000)
[7a) C| Fleisch, D., 4 Student’s Guide to Maxwell’s Equations, Cambridge U.P. (2008)
@ C| Schey, H., Div, Grad, and all that: An informal Text on Vector Calculus, W.W. Norton (2005)
C| Forbes,N. e Mahon, B., Faraday, Maxwell, and the Electromagnetic Field, Prometheus (2014)
Carga elétrica, condutores, lei de Coulomb, principio da superposi¢do. Campo elétrico, fluxo e
PROGRAMA lei de Gauss, o divergente e equacdo de Poisson. Potencial coulombiano, dipolo elétrico,

circulacdo e rotacional. Potencial de condutores, energia eletrostatica, capacitores.
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Dielétricos, expansdo multipolar, dipolos induzidos, cargas de polarizagdo, campo P, campo no
interior de um matrial, condi¢6es de contorno.

Conservacao da carga, equacdo da continuidade. Lei de Ohm, modelo para a condutividade.
Efeito Joule. Forca eletromotriz.

Forca magnética, definicdo de campo magnético, efeito Hall. Lei de Ampére, lei de Biot e
Savart. Inducédo de Faraday, geradores e motores, indutancia mdtua e auto-indutancia, energia
magnética.

Elementos de circuito, leis de Kichhoff, transientes, circuito L-C, circuito R-L-C, circuitos de
corrente alternada, transformadores, filtros. Correntes de magnetizacdo, campo H, corrente
atdmicas, diamagnetismo, paramagnetismo, ferromagnetismo, circuitos magnéticos.

Corrente de deslocamento, equagdes de Maxwell, ondas eletromagnéticas, conservacgao da
energia, vetor de Poynting, equacdo de ondas com fonte, potenciais retardados, oscilador de
Herz.

Ondas em um meio transparente, polarizagdo. Atividade dtica, condi¢des de contorno, reflexdo,
refracdo, polarizagdo por reflexdo, reflexdo total, reflexdo total frustrada

NOME Métodos da Fisica Experimental

CREDITOS 4

PRE-

REQUISITOS | 'Nenhum
Uso de instrumentos de medidas;
Medidas e incertezas
EMENTA
Analise grafica de dados;
Andlise estatistica de dados.
B Taylor, J. R., Introducéo a Analise de Erros: o estudo de incertezas em medigdes fisicas, 22 Ed.,
Porto Alegre, Bookman, 2012;
B Balbinot, A., Brusamarello, V. J., Instrumentacdo e Fundamentos de Medidas, Vol. 1 e 2, 28
Ed., Rio de Janeiro, LTC, 2010;
< B Berendsen, H. J. C., A Student’s Guide to Data and Error Analysis, Cambridge, Cambridge,
L 2011;
x
T} c Campos, A. A., Alves, E. S., Speziali, N. L., Fisica Experimental Bésica na Universidade, 22.
C:> Ed., Belo Horizonte, UFMG, 2008;
m
e C| Mandel, J., The Statistical Analysis of Experimental Data, Mineola, Dover, 1984.
c Santoro, A., Mahon, J. R., Oliveira, J. U. C. L., Mundim Filho, L. M., Oguri, V., da Silvaw., L.,
P., Estimativas e Erros em Experimentos de Fisica, 22 Edi¢éo, Rio de Janeiro, UERJ, 2008;
C| Preston, D. W., The Art of Experimental Physics, Wiley, 1991
Uso de instrumentos de medidas;Conceito de Instrumentagdo: métodos, unidades e calibracéo;
PROGRAMA

Exemplos praticos com aplicacdes contextualizadas de diferentes instrumentos para medida de
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dimensGes fisicas, grandezas termodinamicas e grandezas eletromagnéticas;

Medidas e incertezas;Melhor estimativa, relato das incertezas, tipos de incertezas;Propagacéo de
incertezas, férmula geral para a propagacao de erros;

Anadlise grafica de dados; Produgdo de graficos em papeis milimetrados, mono-log e di-log;
Ajuste dos dados por uma reta;

Producéo de graficos em computador; Ajuste dos dados por curvas pré-definidas (retas e
exponenciais);

Andlise estatistica dos dados; Variaveis aleatorias; Distribuicdes estatisticas; Histogramas e
distribuicdes; Célculos dos momentos de uma distribuicdo de dados; Aceitabilidade do
resultado de uma medicdo; Teste qui-quadrado.

NOME Laboratério de Instrumentacdo Cientifica A

CREDITOS 4

PRE-

REQUISITOS Métodos da Fisica Experimental

Circuitos Analégicos;

Circuitos Digitais

Interfaceamento e aquisi¢do de dados
Microcontroladores

EMENTA

Balbinot, A., Brusamarello, V. J., Instrumentacdo e Fundamentos de Medidas, 22. Ed., Rio de
Janeiro, LTC, 2010;

Barbosa, A., Eletronica Analdgica Essencial para Instrumentacdo Cientifica, Vol. 1 e 2, Sdo
Paulo, Livraria da Fisica, Rio de Janeiro, CBPF, 2010;

B| Eggleston, D., Basic Eletronics for Scientists and Engineers, Cambridge, Cambridge, 2011;

Horowitz, P, Hill, W., The Art of Electronics, 2a. Ed., Cambridge, Cambrigde, 1989;

C| Sedra, A. S., Smith, K., C., Smith, Microelectronic Circuits 6a. Ed., New York, Oxford, 2009;

BIBLIOGRAFIA
O

C| Crisp, J., Introduction to microprocessors and Microcontrollers, Newnes, 2004;

@)

Dunlap, R. A., Experimental Physics: Modern Methods, New York, Oxford, 1988;

Circuitos Analégicos; Resistores, capacitores e indutores; Revisdo de analise de circuitos;
Dispositivos semicondutores; Transistores bipolares e FET; Amplificadores com

PROGRAMA retroalimentagdo negativa; Amplificadores operacionais e suas configuracdes;

Circuitos lineares basicos. Circuitos Digitais Sistemas analégicos versus sistemas digitais;
algebra booleana e portas légicas; Familias l6gicas; Tépicos sobre sistemas sequenciais;

Pagina 44 de 94



Sistemas microprocessados. Interfaceamento e aquisi¢édo de dados.
Portas 1/0 e interfaces; Conversores analdgicos para digital e digital para analdgico;

Acomodacéo de sinais: confecgdo de filtros analdgicos e digitais; Instrumentagdo virtual.
Microcontroladores.

Conceitos em linguagens de baixo nivel e de alto nivel; Projetos: aquisicdo de dados de sensores
diversos e controle de um motor de passo.

NOME Laboratério de Mecanica Optica e Termodinimica
CREDITOS | 4
PRE- -
REQUISITOS Lab. de Intrum. Cientifica A
Serédo selecionados entre 8 e 10 experimentos da lista abaixo: Rolamento de corpos rigidos;
Movimento do giroscopio; Momento de inércia; Coeficiente de atrito; Coeficiente de restituicéo;
Conservacgdo de momentum; Péndulo Balistico; Estatica (estruturas e resisténcia de materiais); Calor
especifico dos solidos; Calor latente de fusdo; Resfriamento de Newton; Pressdo de vapor e
equilibrio de fases; Gé&s real e ponto critico; Motor de Stirling; Distribuicdo de densidade de
EMENTA . e - i d —
particulas em suspensdo; Distribuicéo de velocidades de Maxwell; Tensdo superficial; Determinagdo
da razdo Cp/cv de gases; Optica geométrica e formacao de imagens; Lei do inverso do quadrado;
Estados de polarizacdo da luz (Lei de Mallus); Velocidade da luz; Interferdmetros épticos;
Determinacdo do indice de refracdo de gases; Redes de difracdo; Reflexdo interna total e fibras
Opticas; Dispersdo em prismas; Lei de Beer-Lambert; Fase de Berry;
PROGRAMA | Programa Variavel
NOME Laboratério de Oscilagdes, Ondas e Fluidos.
CREDITOS | 4
PRE- .
REQUISITOS Lab. de Intrum. Cientifica A
Serédo selecionados entre 6 e 8 experimentos da lista abaixo: Péndulo Fisico; Péndulo Acoplado e
EMENTA ressonancia; Péndulo cadtico; Péndulo de Pohl; Oscilagdes Forcadas e péndulo amortecido; Ondas
estacionarias numa corda; Determinacédo da velocidade do Som; Efeito Doppler; Cubas de ondas:
difracdo, refracdo, interferéncia; Oscilagbes bidimensionais em membranas e modos de vibragéo
PROGRAMA | Programa Variavel
NOME Laboratério de Eletromagnetismo A
CREDITOS | 4
PRE- S
REQUISITOS Lab. de Intrum. Cientifica A
Serdo selecionados entre 6 e 8 experimentos da lista abaixo: Razdo Carga/massa do elétron; Tubo de
EMENTA raios catédicos; Forca magnética em condutores; Distribuicdo de Campos magnéticos; Linhas de

campos e superficies equipotenciais; Inducdo magnética; Ressonancia em circuitos RLC;
Magnetizagdo em fun¢do da temperatura; Magnetometria; Correntes de Eddy e freio magnético;
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PROGRAMA

Programa Variavel

15.1 Componentes Curriculares de Ensino de Fisica:

NOME Fronteiras da Fisica
CREDITOS 2
PRE- Sem pré requisitos
REQUISITOS pre req
Componente curricular de ementa variavel, constando de palestras/seminarios de pesquisadores
EMENTA . . . o
e educadores sobre temas variados da Fisica e do Ensino de Fisica.
B MENEZES, L.C. A Matéria uma aventura do espirito: fundamentos e fronteiras do
conhecimento. S&o Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2005.
B Especiais Tematicos Scientific American Brasil - DVD com 32 edi¢6es. DVD Scientific
American Brasil - Ed. n° 1
Livros e Estudos da Sociedade Brasieira de Fisica. Disponiveis em:
B| http://www.sbfisica.org.br/v1l/index.php?option=com_content&view=article&id=299&Itemid=2
82
E c BARTHEM, Ricardo Borges. A luz. S&o Paulo: Livraria da Fisica, 2005. 114 p. (Temas atuais
§ de fisica)
8 c CARVALHO, R.P. Microondas. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2005. 66 p. (Temas atuais de
= fisica)
g c OSTERMANN, Fernanda; PUREUR, Paulo. Supercondutividade. 1. ed. S&o Paulo: Livraria da
Fisica, 2005. x, 78 p.
VALADARES, E.C.; CHAVES, A.; ALVES, E.G. Do transistor a nanotecnologia. S&o Paulo:
C|,: . e
Livraria da Fisica, 2005. 78 p.
OKUNDO, E.; CONSTANTINO, M.A. Radiagdo Ultravioleta: caracteristicas e efeitos. S&o Paulo:
C|, . . iy
Livraria da Fisica, 2005. 76 p.
C| SILVA, A.V.R. Nossa Estrela. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2006. 194 p.
C| DORIA, M.M.; MARINHO, F. Ondas e Bits. S8o Paulo: Livraria da Fisica, 2006. 194 p.
PROGRAMA Programa Variavel
NOME Introducédo ao Ensino e Divulgacdo da Fisica
CREDITOS 2
PRE- Sem pré requisitos
REQUISITOS prereq
Abordagem das concepcdes e fungdes sociais atribuidas ao ensino e a divulgacdo da Fisica, com
EMENTA énfase na analise de limites e potencialidades de praticas desenvolvidas em diferentes contextos
e sua relagdo com os papéis atribuidos aos sujeitos envolvidos e aos contetidos abordados.
o B BRASIL, SEMTEC.Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educacéo. Brasilia: MEC, SEB,
é DICEI, 2013.
0} B KRASILCHIK, M. Reformas e Realidade: o caso do ensino das ciéncias. Sdo Paulo em
% < Perspectiva, 14(1), 2000.
19] B CARVALHO, A.M.P.; VANNUCCHI, A. O Curriculo de Fisica: inovagdes e tendéncias nos
m

anos noventa. Investigacdes em Ensino de Ciéncias. V1(1), pp.3-19, 1996.
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RIBEIRO, R.A. Divulgacéo Cientifica e Ensino de Fisica: Intengdes, Funcdes e Vertentes.
Dissertacdo de Mestrado. Programa de Pds Graduagdo interunidades em Ensino de Ciéncias.
USP. 2007

BRASIL, SEMTEC. Parametros Curriculares Nacionais: ensino médio. Brasilia: MEC.
SEMTEC, 2002.

BRASIL, SEMTEC. PCN+ Ensino Médio: orientacdes educacionais complementares aos
Parametros Curriculares Nacionais. Brasilia: MEC, SEMTEC, 2002.

Atas dos Encontros Nacionais de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — ENPEC

O

Atas dos Encontros Nacionais de Pesquisa em Ensino de Fisica— EPEF

Atas dos Simposios Nacionais de Ensino de Fisica - SNEF

seu papel na sociedade contemporanea;
Intengdes, funcbes e meios da divulgagdo cientifica;
Teorias e ConcepcgOes de Educacdo Cientifica ao longo dos tempos e o papel do professor e do

PROGRAMA aluno:
Motivos e MotivacOes para o Ensino de Fisica na Educacéo Bésica; Leis, Diretrizes, Parametros
e Orienta¢des atuais para o Ensino de Fisica.
NOME Metodologia do Ensino de Fisica
CREDITOS 4
PRE- Introducéo ao Ensino e Divulgagdo da Fisica
REQUISITOS ¢ gag
Abordagem de bases metodoldgicas para o Ensino de Fisica. Discussao, utilizacdo e
contextualizagdo das seguintes estratégias de ensino no contexto do ensino de Fisica: (a) Ideias,
concepgdes e representacdes de estudantes; (b) Obstaculos epistemoldgicos e pedagogicos; (c)
EMENTA A resolucédo de problemas e a metodologia da problematizagdo; (d) A linguagem matematica e a
linguagem cotidiana; (€) Modelos na ciéncia e no ensino de ciéncias; (f) As Novas Tecnhologias
de Informacéo e comunicagdo; (g) Mapas Conceituais; (h) Atividades ltdicas, ciéncia e arte,
jogos e teatro.
B CARVALHO, A.M.P. et al. Ensino de Fisica Colecdo Idéias em Acdo. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2010.
B PIETROCOLA, Mauricio (org.). Ensino de Fisica: Contetido, metodologia e epistemologia
numa concepcao integradora. Floriandpolis: Editora da UFSC, 2001.
E B| Artigos do Periddico "Fisica na Escola" da Sociedade Brasileira de Fisica
é
8 C| 8§ MOREIRA, M. A. (1999) Teorias de Aprendizagem. Séo Paulo, EPU.
|
Q MOREIRA, M.A,; VEIT, E.A. Ensino Superior: bases tedricas e metodologicas. Sao Paulo:
m C
E.P.U., 2010.
c DELIZOICQV, D.; ANGOTTI, J.A.; PERNAMBUCO, M.M.Ensino de Ciéncias: Fundamentos
e Métodos.S&o Paulo: Cortez, 2007.
C| CHALMERS, A.F. O que é Ciéncia, afinal? So Paulo: Brasiliense, 2003.
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CACHAPUZ, A., GIL- PEREZ, D., CARVALHO, AM.P., PRAIA, J., VILCHES, A. (2005). A
Necessaria Renovagao do Ensino das Ciéncias. Sdo Paulo, Editora Cortez.

Elementos Estruturantes do Ensino de Fisica. O dialogo e o universo vivencial dos alunos.
Concepcoes espontaneas e Mudanga Conceitual. Perfil Conceitual. Obstaculos epistemoldgicos
e pedagogicos; A resolucédo de problemas; A metodologia da problematizacéo e a

PROGRAMA o TS o . e N
contextualizacdo; A linguagem matematica e a linguagem cotidiana; Modelos na ciéncia e no
ensino de ciéncias;As Novas Tecnologias de Informacgéo e comunicacdo; Mapas Conceituais; O
Uso de textos. Analogias.Atividades ludicas, ciéncia e arte, jogos e teatro.
NOME Materiais Didaticos para o Ensino da Fisica

CREDITOS 4

PRE-

REQUISITOS Introdugdo ao Ensino e Divulgagdo da Fisica

Andlise de roteiros experimentais disponiveis no mercado e/ou nas redes virtuais
Estruturacdo de oficinas de producéo de atividades experimentais: uso de ferramentas béasicas
para a montagem de atividades didaticas simples.

O uso de materiais alternativos e de baixo custo nas atividades experimentais.

A producéo de material experimental e a dindmica de sua utilizacao.

Normas bésicas de seguranca.

EMENTA

BELLUCCO, A. Ensinando quantidade de movimento: como conciliar o tempo restrito com as
atividades de ensino investigativas na sala de aula? Ciéncia em Tela, v. 5, p. 1, 2012.
BELLUCCO, A.; CARVALHO, A. M. P. Construindo a Linguagem Gréafica em Uma Aula
Experimental. Ciéncia e Educacdo (UNESP), v. 15, p. 61-84, 2009.

CARRASCOSA, J.; GIL PEREZ, D.; VILCHES, A. Papel de la Actividad Experimental en la
B| Educacion Cientifica. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 23, n. 2: pg. 157-181. UFSC,
Florian6polis/SC, 2006.

FERREIRA, N. F. A Experimentoteca-Ludoteca. In: A Universidade e o aprendizado escolar de
ciéncias. - Projeto USP/BID - Formac&o de professores de Ciéncias 1990-1993, S. Paulo, 1993.

GIL PEREZ, et. al. Tiene sentido seguir distinguiendo entre aprendizaje de conceptos,

C| resolucion de problemas de lapiz e papel y realizacion de préacticas de laboratorio? Ensefianza
de las Ciencias, Barcelona: UAB/UV, v.17, n.2, p.311-320, 1999.

MEDEIROS, A.; MEDEIRQS, C. F. Possibilidades e Limitac6es das Simulacdes

C| Computacionais no Ensino da Fisica. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, vol. 24, no. 2.
SBF, Séo Paulo/SP, 2002.

SOUZA, V.F.M.; SASSERON, L. H. As perguntas em aulas investigativas de ciéncias: a

C| construcdo teorica de categorias. Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, v.
12, p. 29-44, 2012.

C| Artigos do Periddico "Fisica na Escola" da Sociedade Brasileira de Fisica

BIBLIOGRAFIA

Laboratérios de Ensino de Fisica — tipos e categorias

Roteiros Experimentais — sele¢do e elaboracdo de materiais

PROGRAMA Oficinas de Producio experimental em: Mecanica, Ondas, Termodinamica e Optica,
Eletricidade e Magnetismo, Fisica Moderna.
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NOME Projetos e Programas para 0 Ensino da Fisica
CREDITOS 4
PRE- Metodologia do Ensino de Fisica, Materiais Didaticos para o Ensino de Fisica.
REQUISITOS
Retrospectiva histérica do ensino de Fisica no Brasil
EMENTA Anaélise dos principais projetos nacionais e internacionais do Ensino de Fisica e seus contextos
de producdo: PSSC, Harvard, FAI, PEF e GREF.
Diretrizes e Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino da Fisica.
Uri Haber — Shaim, John H. Dodge, Robert Gardner, Edward A. Shore, Felicie Walter. PSSC
B| Physics, Teachers Guide (Hardcover), Kendall Hunt Pub, 7th Edition, 1991.
B Grupo de Reelaboracéo do Ensino de Fisica. Fisica 1 (Mecénica). Edusp, Sao Paulo, 1991.
Grupo de Reelaboracio do Ensino de Fisica. Fisica 2 (Fisica Térmica e Optica)/ Fisica 3
B| (Eletromagnetismo). Edusp, S&o Paulo, 1991.
< . . . .
E C| Hewitt, P. G. Conceptual Physics. Harper Collins College Publishers, 7th, 1993.
o
8 c CARVALHO, A.M.P., Proposta para um ensino construtivista, Sao Paulo: Editora EPU, 2000.
o
e c| Video: The Mechanical Universe and Beyond. Caltech. 1985/1986.
PERRENOUD, P. & THURLER, M.G., As competéncias para ensinar no século XXI. A
C| formagcao dos professores e o desafio da avaliagdo. Porto Alegre: Artmed, 2002.
ROMANOWSKI, J; MARTINS, P.L.de Oliveira, JUNQUEIRA, S.R.A., Conhecimento local e
c conhecimento universal: pesquisa, didatica e acdo docente: vol.1. Curitba: Editora Universitaria
Champagnat, 2004.
Década de 50 e a guerra fria: as necessidades econdmicas e politicas como determinantes para o
surgimento de novos eixos de formacéo cientifico-tecnolégica no mundo — a era dos grandes
projetos de ensino de ciéncias e o surgimento da &rea de pesquisa em ensino de ciéncias (fisica)
no campo internacional. Projeto PSSC (Physical Science Study Committee). Project Physics
Course (Projeto Harvard).
A década de 70 no Brasil: Fomentos para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e os
PROGRAMA programas voltados para a melhoria do ensino de ciéncias e o surgimento da &rea de pesquisa
em ensino de fisica no pais. Projeto Fisica Auto-Instrutiva (FAI). Projeto de Ensino de Fisica
(PEF).
Décadas de 80 e 90: Teorias construtivistas e a abordagem CTS: novos eixos para a formagédo
cientifico-tecnoldgica. Science For All Americans (Project 2061). Conceptual Physics. Projeto
GREF.
Na virada do milénio: Pardmetros Curriculares Nacionais — Ensino Médio (PCN e PCN+)
NOME Metodologia da Pesquisa em Ensino de Ciéncias
CREDITOS 2
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PRE-

REQUISITOS Est&gio Supervisionado IV (pré-requisito)

Apresentacio da Area de Pesquisa em Ensino de Ciéncias com énfase na natureza dos trabalhos
desenvolvidos e resultados ja estabelecidos

EMENTA Discussdo de aspectos teoricos, epistemoldgicos e metodoldgicos da pesquisa em Ensino de
Ciéncias

Estruturacdo de projetos de pesquisa em Ensino de Ciéncias

MOREIRA, M.A. Metodologia de Pesquisa em Ensino. Séo Paulo: Editora livraria da fisica:
B| 2011.

Santos, F e Greca I., A pesquisa em Ensino de Ciéncias no Brasil e suas metodologias, ljui,
B| Unijui, 2006.

MOREIRA, M. A. Pesquisa em Ensino: aspectos metodoldgicos e referenciais tedricos. Sao
B| Paulo: Editora Pedagégica e Universitaria Ltda, 1990.

NARDI, R. (org.). A pesquisa em Ensino de Ciéncias no Brasil: alguns recortes, Sdo Paulo,
Escrituras, 2007.

LUDKE, M. e ANDRE, M. E. D. A. Pesquisa em educagéo: abordagens qualitativas. S3o Paulo:
C| EPU, 1986.

BIBLIOGRAFIA
O

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 202 edi¢do. Sdo Paulo: Editora Cortez,
C| 1998.NARDI, R. (Org.) Pesquisas no ensino de fisica. Sdo Paulo: Escrituras Editora, 2001.

Atas dos Encontros Nacionais de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — ENPEC

Atas dos Encontros Nacionais de Pesquisa em Ensino de Fisica— EPEF

Historico, temas e questdes da Area de Pesquisa em Ensino de Ciéncias.
Principais linhas de pesquisa em Ensino de Ciéncias.

RelacBes entre pesquisa em Ensino e a sala de aula.

PROGRAMA Principais fontes de pesquisa: livros, periddicos, eventos, dissertacGes e teses.

Abordagens quantitativa e qualitativa: Técnicas de analise estatistica; Estudos etnogréficos;
Estudo de caso; Pesquisa-a¢do; Pesquisa participante;

Etapas de um planejamento de pesquisa; classificacdo da pesquisa; revisdo de literatura.
Aplicacdo das normas técnicas na elaboragéo da sua pesquisa

NOME Avaliacdo no Ensino de Fisica

CREDITOS 2

PRE-

REQUISITOS Introducdo ao Ensino e Divulgagdo da Fisica

Avaliacéo da aprendizagem: enfoques e controvérsias.

Avaliacdo diagndstica, formativa, somativa e alternativa.

EMENTA O sentido da avaliagéo nos Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. Teoria
cléssica de Testes.

Teoria de Resposta ao Item (TRI) e Testes Adaptativos.
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SAEB (Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacdo Basica).
ENEM (Exame Nacional de Ensino Médio).
Programa de Avaliacdo Seriada (PAS/UnB). Matrizes de Referéncia.
PERRENOUD, Phillipe. Avaliacéo: da exceléncia a regularizacdo das aprendizagens: entre duas
B| l6gicas. Porto Alegre, Artmed, 1998.
SILVA, José Luiz P B.; MORADILLO, Edilson F. de. Avaliacao, ensino e aprendizagem de
B| Ciéncias. Ensaio, [Belo Horizonte], ano 1, vol. 4 n.1, Julho 2002.
BLOOM, B, S; HASTINGS, J.T; MADAUS. G. F. Manual de Avaliacdo formativa e somativa
B| do aprendizado escolar. Ed. Pioneira Sdo Paulo, 1983.
BRASIL, MEC, SEMTEC. Parametros Curriculares Nacionais: Ensino Médio. Brasilia: MEC,
B| 1999.
B BAKER, F.B. The basics of item response theory. Washington, DC: ERIC, 2001.
<
E GATTI, Bernardete Angelina. O Professor e a Avaliacdo em Sala de Aula. Estudos em
g B| Awvaliagcdo Educacional, n. 27, jan-jun/2003. Séo Paulo: FCC.
(@) -
| HADJI, R. C. C. Avaliacdo do Processo de Ensino Aprendizagem. Série Educacdo. Ed. Atica.
2 C| 6eed., SP, 1995.
SCALISE, Kathleen. Formative Assessment Delivery System (FADS): The Development of
C| Resources and Tools for Teacher Assessment of Student Learning. BEAR Center, UC Berkeley.
c DEMO, P. Avaliacdo qualitativa. S&o Paulo: Cortez, 1990.
SARMENTO, D. C.; FERREIRA, E. M. M.; SALGADO, L. L. R.; ANDRADE, T.P. O
C| discurso e a pratica da avaliagédo na escola. Séo Paulo: Pontes, 1997.
BARROS FILHO, F. Avaliacdo da aprendizagem e formacéo de professores de fisica para o
c ensino de nivel médio. 2002. Dissertacdo (Doutorado em Educacdo) — Faculdade de Educacéo
da Unicamp, Campinas.
Enfoques e controvérsias em torno do conceito de avaliacdo da aprendizagem
Caracterizando diferentes tipos de avaliagdo: diagnostica, formativa, somativa e alternativa.
O sentido da avaliagdo nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
PROGRAMA Modelos de avaliacdo baseados na Teoria classica de Testes, na Teoria de Resposta ao ltem
(TRI) e em Testes Adaptativos.
Matrizes de Referéncia de sistemas de avaliacdo Rendimento Escolar. SAEB,ENEM,PAS/UnB,
etc.)
NOME Ciéncias na Educacdo Infantil e no Ensino Fundamental
CREDITOS 2
PRE- Introducéo ao Ensino e Divulgacdo da Fisica
REQUISITOS ¢ gag
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Ensino e Aprendizagem de Ciéncias na Educag&o Infantil e no Ensino Fundamental
Abordagens metodoldgicas ao Ensino de Ciéncias

EMENTA Ambientes e situages de aprendizagem no processo de ensino e aprendizagem da ciéncia
Planejamento e avaliag8o do processo de ensino e aprendizagem em ciéncias
Interdisciplinaridade e Ensino de Ciéncias

O Livro didatico de ciéncias

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais: Ciéncias Naturais. Secretaria de Educacéo
B| Fundamental: — Brasilia, 1997.
Delizoicov, Demétrio; Angotti, José André; Pernambuco, Marta Maria. Ensino de Ciéncias:
B| fundamentos e métodos. Cortez editora, Sdo Paulo, 2002.
Feasey, R. Scientific investigations in the context of enquiry, in Harlen, W. (ed) ASE Guide to
B| Primary Science Education. Hatfield: ASE, 2006.
<
2 C| Johnson, J. The importance of exploration, in Maidenhead: Open University Press, 2005
O -
©) HERNANDEZ,F.& VENTURA,M. A organizagdo do curriculo por Projetos de Trabalho: o
C—Q' C| conhecimento é um caleidoscépio. Ed. Artmed, Séo Paulo, 1998.
m
c| DRIVER, R. Children’s ideas in science. Milton Keynes, Open University Press, 1985.
DELIZICOV,Demétrio;ANGOTTI,J.A. Metodologia do Ensino de Ciéncias. Sao Paulo: Cortez,
C| 1994.
Newton,D.P.Talking Sense in Science: Helping Children UNderstand Through Talk. London
C| and New York: Falmer.
Ensino e aprendizagem de ciéncias na Educacdo Infantil e no Ensino Fundamental: enfoques,
objetivos e metas
Abordagens metodoldgicas ao Ensino de Ciéncias. Aprendizagem de ciéncias através de
PROGRAMA at|V|Qades mvgstlgaNtlvas _ _ _ o
Ambientes e situacdes de aprendizagem no processo de ensino e aprendizagem da ciéncia.
Planejamento e avaliacdo do processo de ensino e aprendizagem em ciéncias
Interdisciplinaridade e Ensino de Ciéncias
O Livro didatico de ciéncias
NOME Educacdo Cientifica e CTS

CREDITOS 2

PRE- « . . « -
REQUISITOS Introducdo ao Ensino e Divulgagdo da Fisica
As interacBes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (CTS)
EMENTA Pressupostos da Educacdo CTS

Elementos para a elaboracéo de propostas de ensino referenciadas pelos pressupostos CTS
Possibilidades e limites de configuragdes curriculares centradas na Educacdo CTS
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SANTOS, W.; AULER, D. (org.). CTS e educacdo cientifica: desafios, tendéncias e resultados
de pesquisas. Brasilia: Editora Universidade de Brasilia, 2011.

BAZZO, W. A. Ciéncia, tecnologia e sociedade e o contexto da educacdo tecnolégica.
Floriandpolis : EQUFSC, 1998.

DAGNINO, R. Neutralidade da Ciéncia e Determinismo Tecnolédgico: um debate sobre a
tecnociéncia. Campinas: Editora da Unicamp, 2008

<

E JAPIASSU, H. Ciéncia e destino humano. Rio de Janeiro, Himago, 2005.

04

8 DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J. A.; PERNAMBUCO, M. M. Ensino de Ciéncias:

g fundamentos e métodos. S&o Paulo: Cortez, 2002.

[oa)
FOUREZ, G. A construcéo das ciéncias. Sdo Paulo: Editora da Unesp, 1995
DUSEK, V. Filosofia da Tecnologia. Sdo Paulo: Edi¢des Loyola, 2009.
PINTO, A. V. O conceito da tecnologia. Volume 1. Rio de Janeiro: Contraponto, 2005
SANTOS, W.; AULER, D. (org.). CTS e educacéo cientifica: desafios, tendéncias e resultados
de pesquisas. Brasilia: Editora Universidade de Brasilia, 2011.
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica e a formagéo para a cidadania
Consideragdes historicas do Movimento CTS

PROGRAMA Consideragdes historicas da Educacdo CTS no ensino de ciéncias

Caracterizag8o das diferentes perspectivas CTS no ensino de ciéncias
Configurac@es curriculares mediante o enfoque CTS

NOME Teorias da Aprendizagem e Ensino de Fisica

CREDITOS 2
PRE- Introducédo ao Ensino e Divulgacédo da Fisica
REQUISITOS ¢ gag
Abordagem de bases tedricas para o Ensino de Fisica
Discusséo, utilizacdo e contextualizacdo das seguintes Teorias de Aprendizagem no contexto do
ensino de Fisica
Behaviorismo, humanismo e cognitivismo.
A teoria do reforco positivo de Skinner.
A teoria do desenvolvimento cognitivo de Piaget.
EMENTA A teoria da mediacdo de Vygotsky.

A teoria da aprendizagem significante de Rogers.

A teoria dos construtos pessoais de Kelly.

A teoria da aprendizagem significativa de Ausubel.

A teoria de educacdo de Novak e Gowin.

RepresentacBes mentais; 0os modelos mentais de Johson-Laird.
A teoria de campos conceituais de Vergnaud.

As pedagogias de Paulo Freire
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MOREIRA, M. A. (1999) Teorias de Aprendizagem. Séo Paulo, EPU.

MOREIRA, M.A.; VEIT, E.A. Ensino Superior: bases tedricas e metodoldgicas. Sao Paulo:
B| E.P.U., 2010.

TAILLE, lves de La; OLIVEIRA, Marta Kohl de; DANTAS, Heloysa. Piaget, Vigotsky e
B| Wallon: teorias psicogenéticas em discussdo. Sdo Paulo: Summus, 1992,

VYGOTSKY, LEV S. Pensamento e linguagem. 12 ed. Brasileira. S&o Paulo, Martins Fontes,
C| 135p, 1987.

PIAGET, J. A. A equilibrag8o das estruturas cognitivas. Rio de Janeiro: Zahar Editores, 175 p,
C| 197e.

BIBLIOGRAFIA

AUSUBEL, D. P.; NOVAK, J. D.; e HANESIAN, H. Psicologia Educacional. Tradugéo de Eva
Nick et al. Rio de Janeiro, Interamericana, 1980. Tradugdo de Educational psychology, New
York: Holt, Rinehart and Winston, 1978.

COLINVAUX DE DOMINGUEZ, D. A formacéo do conhecimento fisico: um estudo da
C| causalidade em Jean Piaget. Niter6i: EDUFF; Rio de Janeiro: UNIVERTA, 1994,

MOREIRA, M.A.. A Teoria da Aprendizagem Significativa e sua Implementacdo em Sala de
C| Aula. Brasilia: Editora Universidade de Brasilia, 2006. 186 p.

A teoria do reforco positivo de Skinner: O Behaviorismo de Skinner, Teoria do Reforgo, O
processo Instrucional segundo a teoria skinneriana

A teoria do desenvolvimento cognitivo de Piaget: O enfoque construtivista piagetiano: uma
introdugdo; Os periodos gerais do desenvolvimento cognitivo; Os conceitos de assimilagéo,
acomodacdo e equilibracdo; A aprendizagem segundo Piaget e o papel das a¢cGes humanas em
sua teoria; Implicacdes da teoria de Piaget para o ensino de fisica.

A teoria da mediagdo de Vygotsky; A teoria — caracteristicas gerais; Instrumentos e signos; A
interacdo social; Os significados; Zona de desenvolvimento proximal (zdp); Formacéo de
conceitos; Aprendizagem e ensino segundo Vygotsky.

A teoria da aprendizagem significante de Rogers.

A teoria dos construtos pessoais de Kelly. A teoria — caracteristicas gerais; O homem cientista;
PROGRAMA O universo de Kelly; Construtos; ImplicacOes da teoria dos Construtos Pessoais para o ensino
de fisica;

A teoria da aprendizagem significativa de Ausubel; A teoria — caracterizacdo; Aprendizagem
significativa; Condi¢des de ocorréncia da aprendizagem significativa; Evidéncia da
aprendizagem significativa; Tipos de aprendizagem significativa; O processo de assimilacao;
Aprendizagens subordinada, superordenada e combinatéria; Diferenciagdo progressiva e
reconciliacdo integrativa; O processo instrucional

A teoria de educacdo de Novak e Gowin.

A teoria dos modelos mentais de Johnson-Laird; Representagdes Mentais; A teoria de Johnson-
Laird; Imagens, proposi¢des e modelos mentais; A natureza dos modelos mentais; principios
que impdem vinculos a possiveis modelos; Tipologia dos modelos mentais; As implicaces
instrucionais da teoria de Johnson — Laird para a Fisica.

A teoria dos campos conceituais de Vergnaud;A influéncia das teorias de Piaget, Vygotsky e
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Ausubel na teoria dos campos conceituais de Vergnaud.

A Teoria dos campos conceituais; As principais defini¢cGes; Mapas Conceituais; Conhecimento
prévio / aprendizagem significativa; Representagdes ou teorias de representacdes.

As pedagogias de Paulo Freire; Educacdo libertadora

Dialogo; Problematizacdo; Investigacdo tematica; Temas geradores e Contelldo Programatico;
Releituras de Freire na Educacéo Cientifica

NOME TIC no Ensino de Fisica

CREDITOS 4

PRE-

REQUISITOS Introducdo ao Ensino e Divulgagdo da Fisica

O uso dos computadores como estratégia de facilitacdo do aprendizado dos conceitos da Fisica
Producg&o de conteudo educacional em Ambientes Virtuais de Aprendizagem.

EMENTA Introducdo a programacao computacional.

Introdugdo ao uso de computadores para modelagem em Fisica e Matematica.

Criacdo de Guias e Roteiros Experimentais em linguagem hipertexto

B Tutorial de uso do programa LOGO (material faz parte do programa instalado).
B Hipertexto, Wikipédia, a enciclopédia livre.
g| Manual do programa Modellus, Teodoro, V. D..
<
L
é C| Atas dos Encontros Nacionais de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — ENPEC
O
8 c Atas dos Encontros Nacionais de Pesquisa em Ensino de Fisica— EPEF
m
foa
c| Atas dos Simpdsios Nacionais de Ensino de Fisica - SNEF
C Artigos do Periddico "Fisica na Escola" da Sociedade Brasileira de Fisica
c Artigos do Periddico "Investigagdes em Ensino de Ciéncias" doa UFRGS
Elaboracdo de sites em linguagem HTML como estratégia para divulgacdo de contedido
PROGRAMA educacional na Internet.
Introducdo a linguagem de programacao no programa LOGO
Introducdo ao uso do programa "Modellus"
NOME Estagio Curricular Supervisionado em Fisica 1

CREDITOS 4

PRE-

REQUISITOS Metodologia do Ensino de Fisica
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Observacdo e reflexdo sobre a pratica de ensino de Fisica no nivel basico, no contexto da
formacéo do cidadéo.

EMENTA Rggéncia de ensino com exercicio de todas as fungdes inerentes ao professor de Fisica no nivel
bésico.

Analise reflexiva e vivencial de problemas atinentes ao ensino da Fisica e das possibilidades de
superacao e inovagdo com énfase na Didatica da Fisica

FREIRE, Paulo. Pedagogia da autonomia. Saberes necessarios a pratica educativa. 312 ed. Séo
B| Paulo: Paz e Terra, 1996.

MONTEIRO, A.M.F.C. A Préatica de Ensino e a produgdo de saberes na escola. In:
CANDAU,V.(org.) Didatica, curriculo e saberes escolares. Rio de Janeiro: DP&A Editora,
2000.

PIMENTA, S.G., LIMA M.S.L. (orgs), Estagio e Docéncia, S&o Paulo: Cortez Editora, 2004.

PAQUAY, L., PERRENOUD, P., ALTET, M., CHARLIER, E. (orgs), Formando professores
C| profissionais. Quais estratégias? Quais competéncias? Porto Alegre: Artmed, 2001

CURY, Carlos Roberto Jamil, Estdgio Supervisionado na formacgdo docente, In LISITA,
Verbena, SOUSA, Luciana Freire (orgs) Politicas educacionais, praticas escolares e alternativas
de inclusdo escolar, Rio de Janeiro: DP&A Editora, 2003 ( XI ENDIPE).

BIBLIOGRAFIA

TARDIF, M. & LESSARD, C.. O trabalho docente: elementos para uma teoria da docéncia
C| como profissdo de interagdes humanas. Petrépolis, Vozes, 2005.

PERRENOUD, P. & THURLER, M.G., As competéncias para ensinar no século XXI. A
C| formagcao dos professores e o desafio da avaliagdo. Porto Alegre: Artmed, 2002.

ROMANOWSKI, J; MARTINS, P.L.de Oliveira, JUNQUEIRA, S.R.A., Conhecimento local e
conhecimento universal: pesquisa, didatica e acdo docente: vol.1. Curitiba: Editora Universitéria
Champagnat, 2004.

PROGRAMA Programa Variavel

NOME Estagio Curricular Supervisionado em Fisica 2
CREDITOS 4
PRE- Estagio Curricular Supervisionado em Fisica |
REQUISITOS g P
Observacdo e reflexdo sobre a pratica de ensino de Fisica no nivel bésico, no contexto da
formac&o do cidadéo.

EMENTA E:gigma de ensino com exercicio de todas as fun¢des inerentes ao professor de Fisica no nivel
Andlise reflexiva e vivencial de problemas atinentes ao ensino da Fisica e das possibilidades de
superagao e inovagdo com énfase no Laboratério Didatico.

o FREIRE, Paulo. Pedagogia da autonomia. Saberes necessarios a pratica educativa. 312 ed. Séo
8 < B| Paulo: Paz e Terra, 1996.

B <

% B MONTEIRO, AM.F.C. A Prditica de Ensino e a producdo de saberes na escola. In:
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CANDAU,V.(org.) Didatica, curriculo e saberes escolares. Rio de Janeiro: DP&A Editora,
2000.

PIMENTA, S.G., LIMA M.S.L. (orgs), Estagio e Docéncia, Sdo Paulo: Cortez Editora, 2004.

PAQUAY, L., PERRENOUD, P., ALTET, M., CHARLIER, E. (orgs), Formando professores
C| profissionais. Quais estratégias? Quais competéncias? Porto Alegre: Artmed, 2001

CURY, Carlos Roberto Jamil, Estagio Supervisionado na formagdo docente, In LISITA,
Verbena, SOUSA, Luciana Freire (orgs) Politicas educacionais, praticas escolares e alternativas
de inclusdo escolar, Rio de Janeiro: DP&A Editora, 2003 ( XI ENDIPE).

TARDIF, M. & LESSARD, C.. O trabalho docente: elementos para uma teoria da docéncia
C| como profissédo de interagdes humanas. Petrdpolis, Vozes, 2005.

PERRENOUD, P. & THURLER, M.G., As competéncias para ensinar no século XXI. A
C| formagéo dos professores e o desafio da avaliacdo. Porto Alegre: Artmed, 2002.

ROMANOWSKI, J; MARTINS, P.L.de Oliveira, JUNQUEIRA, S.R.A., Conhecimento local e
conhecimento universal: pesquisa, didatica e acéo docente: vol.1. Curitiba: Editora Universitéria
Champagnat, 2004.

PROGRAMA Programa Variavel

NOME Estagio Curricular Supervisionado em Fisica 3
CREDITOS 4
PRE- Estagio Curricular Supervisionado em Fisica Il
REQUISITOS 9 P

Observagdo e reflexdo sobre a pratica de ensino de Fisica no nivel basico, no contexto da

formacéo do cidadéo.

EMENTA Eéesg:igua de ensino com exercicio de todas as fun¢des inerentes ao professor de Fisica no nivel
Analise reflexiva e vivencial de problemas atinentes ao ensino da Fisica e das possibilidades de
superacao e inovagdo com énfase nas Tecnologias de Informacio e Comunicagéo.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da autonomia. Saberes necessarios a pratica educativa. 312 ed. Séo

B| Paulo: Paz e Terra, 1996.

MONTEIRO, AM.F.C. A Préatica de Ensino e a producdo de saberes na escola. In:
< B CANDAU,V.(org.) Didética, curriculo e saberes escolares. Rio de Janeiro: DP&A Editora,
'g<'- 2000.

o

8 5 PIMENTA, S.G., LIMA M.S.L. (orgs), Estagio e Docéncia, S&o Paulo: Cortez Editora, 2004.

-

m

foa PAQUAY, L., PERRENOUD, P., ALTET, M., CHARLIER, E. (orgs), Formando professores
C| profissionais. Quais estratégias? Quais competéncias? Porto Alegre: Artmed, 2001
c CURY, Carlos Roberto Jamil, Estagio Supervisionado na formagdo docente, In LISITA,

Verbena, SOUSA, Luciana Freire (orgs) Politicas educacionais, praticas escolares e alternativas
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de inclusdo escolar, Rio de Janeiro: DP&A Editora, 2003 ( XI ENDIPE).

TARDIF, M. & LESSARD, C.. O trabalho docente: elementos para uma teoria da docéncia
C| como profissdo de interacdes humanas. Petrépolis, Vozes, 2005.

PERRENOUD, P. & THURLER, M.G., As competéncias para ensinar no século XXI. A
C| formagcéo dos professores e o desafio da avaliacdo. Porto Alegre: Artmed, 2002.

ROMANOWSKI, J; MARTINS, P.L.de Oliveira, JUNQUEIRA, S.R.A., Conhecimento local e
conhecimento universal: pesquisa, didatica e acdo docente: vol.1. Curitiba: Editora Universitaria
Champagnat, 2004.

PROGRAMA Programa Variavel

NOME Estagio Curricular Supervisionado em Fisica 4

CREDITOS 4

PRE-

REQUISITOS Estagio Curricular Supervisionado em Fisica Il1

Observacdo e reflexdo sobre a pratica de ensino de Fisica no nivel bésico, no contexto da
formacéo do cidadéo.

Regéncia de ensino com exercicio de todas as funcdes inerentes ao professor de Fisica no nivel
bésico.

Andlise reflexiva e vivencial de problemas atinentes ao ensino da Fisica e das possibilidades de
superacao e inovagdo com énfase nas préticas interdisciplinares em Educagéo nas Ciéncias.

EMENTA

FREIRE, Paulo. Pedagogia da autonomia. Saberes necessarios a pratica educativa. 312 ed. Séo
B| Paulo: Paz e Terra, 1996.

MONTEIRO, A.M.F.C. A Pratica de Ensino e a produgdo de saberes na escola. In:
CANDAU,V.(org.) Didatica, curriculo e saberes escolares. Rio de Janeiro: DP&A Editora,
2000.

PIMENTA, S.G., LIMA M.S.L. (orgs), Estagio e Docéncia, Sdo Paulo: Cortez Editora, 2004.

PAQUAY, L., PERRENOUD, P., ALTET, M., CHARLIER, E. (orgs), Formando professores
C| profissionais. Quais estratégias? Quais competéncias? Porto Alegre: Artmed, 2001

CURY, Carlos Roberto Jamil, Estadgio Supervisionado na formacdo docente, In LISITA,
Verbena, SOUSA, Luciana Freire (orgs) Politicas educacionais, praticas escolares e alternativas
de inclusdo escolar, Rio de Janeiro: DP&A Editora, 2003 ( XI ENDIPE).

BIBLIOGRAFIA

TARDIF, M. & LESSARD, C.. O trabalho docente: elementos para uma teoria da docéncia
C| como profissdo de interagdes humanas. Petropolis, Vozes, 2005.

PERRENOUD, P. & THURLER, M.G., As competéncias para ensinar no século XXI. A
C| formagcdo dos professores e o desafio da avaliacdo. Porto Alegre: Artmed, 2002.

ROMANOWSKI, J; MARTINS, P.L.de Oliveira, JUNQUEIRA, S.R.A., Conhecimento local e
conhecimento universal: pesquisa, didatica e acdo docente: vol.1. Curitiba: Editora Universitaria
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Champagnat, 2004.

PROGRAMA Programa Variavel

NOME Estagio Curricular Supervisionado em Fisica 5

CREDITOS 4

PRE- - . . o,
REQUISITOS Esté&gio Curricular Supervisionado em Fisica IV
Observacdo e reflexdo sobre a pratica de ensino de Fisica no nivel basico, no contexto da
formacéo do cidadao.

EMENTA bR;g(égCla de ensino com exercicio de todas as func¢des inerentes ao professor de Fisica no nivel
Analise reflexiva e vivencial de problemas atinentes ao ensino da Fisica e das possibilidades de
superagdo e inovacdo com énfase na Avaliacdo da Aprendizagem.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da autonomia. Saberes necessarios a pratica educativa. 312 ed. Séo
B| Paulo: Paz e Terra, 1996.
MONTEIRO, AM.F.C. A Prética de Ensino e a producdo de saberes na escola. In:
B CANDAU,V.(org.) Didética, curriculo e saberes escolares. Rio de Janeiro: DP&A Editora,
2000.
5 PIMENTA, S.G., LIMA M.S.L. (orgs), Estagio e Docéncia, S&o Paulo: Cortez Editora, 2004.
PAQUAY, L., PERRENOUD, P., ALTET, M., CHARLIER, E. (orgs), Formando professores
é C| profissionais. Quais estratégias? Quais competéncias? Porto Alegre: Artmed, 2001
<
% CURY, Carlos Roberto Jamil, Estagio Supervisionado na formagdo docente, In LISITA,
C:) c Verbena, SOUSA, Luciana Freire (orgs) Politicas educacionais, praticas escolares e alternativas
oM de inclusdo escolar, Rio de Janeiro: DP&A Editora, 2003 ( XI ENDIPE).
m
TARDIF, M. & LESSARD, C.. O trabalho docente: elementos para uma teoria da docéncia
C| como profissédo de interagdes humanas. Petropolis, Vozes, 2005.
PERRENOUD, P. & THURLER, M.G., As competéncias para ensinar no século XXI. A
C| formagdo dos professores e o desafio da avaliagdo. Porto Alegre: Artmed, 2002.
ROMANOWSKI, J; MARTINS, P.L.de Oliveira, JUNQUEIRA, S.R.A., Conhecimento local e
c conhecimento universal: pesquisa, didatica e acdo docente: vol.1. Curitiba: Editora Universitaria
Champagnat, 2004.

PROGRAMA Programa Variével

15.2 Componentes Curriculares de Conhecimento Matematicos:

NOME Fisica Zero

CREDITOS 4

PRE-
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REQUISITOS

Funcdes e Gréaficos, Trigonometria, Analise Dimensional na Fisica;
Algebra Linear e Fisica;

Limites, Derivacdo, Integracéo;

Ferramentas Computacionais;

EMENTA

B| Safier, F. Pré-Calculo. Ed. Bookman Comp. Ed., 2011.

B| Ewen, D. e Topper, M. A., Célculo Técnico. Ed. Hemus, 1986.

Carneiro, C. E. I, Prado, C. P. C., Salinas, S. R. A. Introducéo Elementar as Técnicas do
Calculo Diferencial e Integral. Ed. Livraria da Fisica, 2007.

Bessiere, G. Calculo diferencial e integral: manual préatico. Ed. Hemus, 2013.

BIBLIOGRAFIA
O

C| Kojima, H. Guia Manga de Calculo Diferencial e Integral., Ed. Novatec, 2010.

Rojas, A., Barbosa, A. C., Carvalhaes, C. Exercicios de Calculo Diferencial e Integral | com
Méxima. Ed. Eduerj, 2011.

@)

Siqueira, J. de O. Fundamentos para Calculo: usando Wolfram Alpha. Ed. Saraiva, 2011.
C| Apostila criada pelos Alunos do PET sob orientagdo da professora Vanessa Andrade

Definicéo de Funcéo e grafico cartesiano de uma funcéo; Funcéo Afim; Funcdo Quadratica:
movimento retilineo uniformemente variado. Fungdo Exponencial: decaimento radioativo.
Funcdo Logaritmica: decaimento radioativo. Fung¢6es Trigonométricas (com destaque no
préximo topico): movimento circular uniforme. Fungéo definida por vérias sentencas abertas:
cinemética (deslocamento e caminho percorrido). Fun¢do Modular;

Circulo trigonométrico, relagBes entre fungdes trigonométricas, identidades.

Interagdo de unidades durante um problema; Unidades de medidas e seus multiplos;

Interpretaco de seus resultados e a verificagdo da validade dos mesmos.
PROGRAMA

estruturas algébricas e sua importancia na Fisica; vetores; Operagao entre vetores e nimeros.
introducdo a bases. Introducdo a mudanca de sistemas de coordenadas: coordenadas esféricas
em 2D. Produto interno e vetorial e suas aplicagdes.

Limites, Definicdo; Propriedades; Derivadas; Definicdo; Propriedades; Integrais; O método da
exaustdo; Técnica de integracdo; Aplicacdo ao curso;

Apresentacdo de pacotes graficos e computacionais (Maple, Matlab e outras) em nivel
introdutdrio.

NOME Fundamentos Matematicos da Fisica A

CREDITOS 4

PRE- Disciplina sem pré-requisitos
REQUISITOS P pre-req
EMENTA Limites, derivadas, aplica¢6es das derivadas na fisica (mecénica), matrizes, calculo matricial,
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determinantes, sistemas de equagdes algébricas, algebra de vetores, produto escalar, produto
vetorial, aplicagfes do calculo vetorial na fisica, derivadas de fungdes vetoriais, séries
aritmética e geométrica, séries de Taylor e suas aplicacdes na fisica, integrais unidimensionais,
aplicac@es das integrais mecénica

Derivadas parciais, introdugdo ao gradiente, ao rotacional, ao divergente e ao laplaciano.
Equacdes diferenciais ordinarias de primeira e segunda ordem. Sistema de coordenadas
curvilineas ortogonais.

Introducéo a algebra linear, diagonalizacdo de matrizes, relagdo com o momento de inércia,

eixos principais e simetrias.

Kline, M., Calculus: An Intuitive and Physical Approach, 2%d., Dover (1998)

Kleppner, D. e Ramsey, N., Quick Calculus, John Wiley (1985)

Schey, H., Div, Grad, and all that: An informal Text on Vector Calculus, W.W. Norton (2005)

Larson, R., Brief Calculus, 9% ed., Cengage (2012

Boyer, C. The History of the Calculus and its Conceptual Development, Dover (1959)

BIBLIOGRAFIA

Courant,R. e Robbins, H., O que € matematica, Ed. Ciéncia Moderna (2000)

Stewart, I., Em Busca do Infinito, Zahar (2014)

Feynman, R., Licdes de Fisica, Bookman (2008)

Célculo analitico em uma dimensdo:Limites, derivadas, definicdo de velocidade e aceleragdo,
interpretagdo geométrica da derivada, forca e potencial, analise de curvas de potencial, séries de
Taylor: energia relativistica e expansdes multipolares, integrais e suas aplicagfes na mecanica
(aceleragdo, velocidade, posicdo), definicdo de trabalho (uma dimenséao). EquacGes diferenciais
ordinérias de primeira e segunda ordem, métodos de solucéo, transformadas de Laplace;

Matrizes e algebra vetorial: Matrizes, ordem, operagdo com matrizes, sistemas de equacées
algébricas lineares, determinantes. Soma e subtracdo de vetores, aplicagcdes a estatica, produto
escalar, produto vetorial, defini¢do de grandezas fisicas a partir dos produtos escalar e vetorial
PROGRAMA (trabalho, momento angular, torque), definicdo de espaco vetorial;

Derivadas parciais: introducéo ao gradiente, ao rotacional, ao divergente e ao laplaciano.
Equacdes diferenciais ordinarias de primeira e segunda ordem.

Introducéo a algebra linear (em representacdo matricial):Espaco vetorial abstrato,
transformacdes lineares, significado fisico de uma transformacé&o linear, diagonalizacéo de
matrizes, relagbes com o tensor de inércia e momento angular, equacGes diferenciais acopladas
e suas aplicagcGes a modos normais de vibracéo.

NOME Fundamentos Matematicos da Fisica B

CREDITOS 4
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PRE-

Fundamentos Matematicos da Fisica A

REQUISITOS
Revisdo de algebra vetorial,
Calculo vetorial e suas aplicacdes.
EMENTA Equacdes diferenciais parciais e suas aplicagoes.

Introducéo as funcGes especiais e suas aplicacoes.
Equacdes integrais elementares
Kline, M., Calculus: An Intuitive and Physical Approach, 2%d., Dover (1998)
Schey, H., Div, Grad, and all that: An informal Text on Vector Calculus, W.W. Norton (2005)
Matthews, P., Vector Calculus, Springer (2000)

<

LL

é Apostol, T., Calculus, 22 ed., Vol. 2, Wiley (1969)

O

% Courant,R., Differential and Integral Calculus, Vol. 2, Wiley (2003)

m

foa)
Marsden, J. e Tromba, A., Vector Calculus, 62 ed., Freeman (2011)
Rogawski, J., Calculus, 2%d., Freeman (2011)
Feynman, R., Licoes de Fisica, Bookman (2008)
Célculo analitico em trés dimensdes |: Derivadas parciais, interpretagdo geométrica, definicdo e
interpretacdo dos operadores diferenciais: gradiente, divergente, rotacional e laplaciano,
interpretagdo geométrica dos operadores diferenciais, aplicagdo desses operadores na mecanica
— potencial gravitacional e aplicacio desses operadores no eletromagnetismo — equacées da
eletrostatica e magnetostatica, aplicacdo dos operadores diferenciais em ondas planas. Sistemas
de coordenadas curvilineos ortogonais e representacdo dos operadores diferenciais nestes
sistemas.
Célculo analitico em trés dimensdes II: Integrais repetidas, definigdo e célculo de centro de

PROGRAMA massa de corpos extensos, definicdo e calculo do momento de inércia de corpos extensos,

integrais de superficie, integrais de linha e suas aplicacdes a definicao de trabalho, teoremas
integrais no plano e no espaco e suas aplicacdes a teoria eletromagnética.

Introducéo as equaces diferenciais parciais: Método de separacao de variaveis e reducdo as
equac0es diferenciais ordinarias. Solucéo de equagdes diferenciais ordinarias pelo método de
Frobenius. Introducéo ao estudo de funcgdes especiais (polindmios de Hermite, polinbmios de
Legendre). AplicacOes a eletrostatica e a fisica quantica (pogos de potencial e oscilador
harmonico). Transformadas de Fourier e espago vetorial de fungbes. EquacGes integrais
elementares.

15.3 Componentes Curriculares de Fisica Classica:

NOME

Mecéanica Classica

CREDITOS

4
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PRE-

REQUISITOS Mecanica 1

Dindmica Newtoniana.

Momento linear, Momento angular e Energia.

EMENTA OscilagBes. Principios variacionais e equagdes de Lagrange.
Campos centrais. Sistemas de referéncia ndo-inerciais.
Corpos rigidos.

Mecénica Hamiltoniana

Taylor, J., Classical Mechanics, Univ. Sci. Books (2005).

Thornton, S., Marion, J., Classical Dynamics of Particles and Systems, Thomson (2004).

Gregory, D. , Classical Mechanics, Cambridge University Press (2006)

Goldstein, H., Classical Mechanics, Addison-Wesley (2000).

Landau, L., Mechanics, Butterworth (2000).

BIBLIOGRAFIA

Finn, J. M., Classical Mechanics, Jones and Bartlett Publishers, MA (US) (2010)

Strauch, D., Classical Mechanics: An Introduction, Springer (2009).

Griffiths, J. B., The Theory of Classical Dynamics, Cambridge University Press (1985)

Leis de Newton, leis de conservacéo, oscilacOes lineares. Solugdes das equac¢bes de movimento
de uma particula. Dindmica de projéteis e particulas carregadas. Conservacdo de momento
linear e centro de massa. Momento angular de uma particula e de sistemas de particulas.
Energia cinética e trabalho. Energia Potencial e forgas conservativas. Forgas centrais e energia
de interacdo de duas particulas.

Movimento harmonico simples. Oscila¢fes bidimensionais. Oscila¢gdes amortecidas.

Principios variacionais, equagdes de Euler, vinculos. Principio da minima agéo, equagoes de
Lagrange, leis de conservacéo e propriedades de simetria.

PROGRAMA « Lo . . n .
Reducdo ao problema de um corpo, primeiras integrais do movimento, equac¢des de movimento,

Orbitas, o problema de Kepler. Espalhamento em campo central.

Movimento em referenciais girantes, forgas centrifuga e de Coriolis, movimento relativo a
Terra.

Energia cinética e momento angular, tensor de inércia, eixos principais, angulos de Euler,
equac0es de Euler para corpo livre, movimento de um pido simétrico, precessdo, pido simétrico
com um ponto fixo.

Transformacdo de Legendre, equacdes de Hamilton, coordenadas ciclicas, leis de conservagéo.

NOME Teoria Eletromagnética

CREDITOS 4

PRE- Eletromagnetismo
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REQUISITOS

Eletrostatica: lei de Coulomb, campo e potencial eletrostatico, campos em materiais dielétricos,
capacitores, energia eletrostatica.

Magnetostatica: corrente elétrica estacionaria, campo magnético, campos magnéticos em
EMENTA materiais magnetizaveis, energia magnetostatica.

Eletrodinamica: inducdo eletromagnética, equacdes de Maxwell, leis de conservacéo.

Ondas eletromagnéticas: propagacdo no vacuo, propagagao em meios materiais, absorcéo e
disperséo e guia de ondas.

Griffiths, D. J., Introduction to Electrodynamics, Prentice-Hall, 3?. Ed., 1999.

Reitz, J. R., Milford, F. J. e Christy, R. W., Fundamentos da Teoria Eletromagnética, Campus,
B| 3% Ed., 1982.

g| D. Fleisch, A Student’s Guide to Maxwell’s Equations, Cambridge University Press, 2008.

C| Zangwill, A., Modern Electrodynamics, Cambridge University Press, 2013.

Jackson, J. D., Classical Electrodynamics, Hamilton Printing Company, 32. Ed., 1999

BIBLIOGRAFIA

c| I. S. Grant e W.R.Phillips, Electromagnetism, John Wiley & Sons, U.S, 1990.

R. P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands, The Feynman Lectures on Physics, vol. I, Addison-
C| Wesley Pub. Company, U.S., 2005.

H. Ohanian, Classical Electrodynamics, Infinity Science Press LLC, U.S., 2007.

Eletrostatica: Lei de Coulomb, campo elétrico, lei de Gauss, potencial elétrico, energia e
trabalho eletrostaticos, condutores e condi¢des de contorno, capacitores, solu¢des de problemas
de contorno — equagdo de Laplace da eletrostatica, método das imagens, expansao multipolar;
Campos elétricos na matéria: polarizagdo, vetor deslocamento elétrico, condi¢Bes de contorno,
polarizabilidade elétrica, solucfes de problemas de contorno em dielétricos, lei de Ohm;
Energia eletrostatica;

Magnetostatica: A forca de Lorentz e a lei de Biot-Savart, lei de Ampére, potencial vetor,
expansdo multipolar do potencial vetor; Campos magnéticos na matéria: magnetizacéo,
PROGRAMA correntes ligadas e campos magnéticos na matéria, lei de Ampére na materia, suscetibilidade
magnética, solugdo de problemas de contorno em materiais magnéticos; Energia
magnetostatica;

Eletrodinamica: Inducéo eletromagnética, lei de Ampere reformulada, equacoes de Maxwell no
vacuo, equacdes de Maxwell na matéria, condi¢Ges de contorno, transformacdes de calibre; Leis
de conservagdo, energia e momentum eletromagnético.

Ondas eletromagnéticas: ondas eletromagnéticas no vazio, ondas eletromagnéticas em meios
materiais, indice de refragdo, energia e momentum de ondas eletromagnéticas, reflexdo e
transmissdo, absorcéo e dispersao, guias de onda

NOME Termoestatistica

CREDITOS 4

PRE- Ondas, Optica e Termodinamica
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REQUISITOS
Trabalho, energia interna, calor e temperatura. Entropia. Postulados da termodinamica.
microcandnico. Formalismo canonico.
Irreversibilidade e equilibrio. Variaveis e equac6es de estado. Rela¢des formais: equacdo de
EMENTA Euler e relacdo de Gibbs-Duhem.
Processos reversiveis e irreversiveis. Maquinas térmicas e ciclo de Carnot.
Potenciais termodindmicos. Rela¢fes de Maxwell. Estabilidade.
Transicdes de fase de primeira ordem. Calor latente. Formalismo
H. B. Callen, Thermodynamics and an Introduction to Thermostatistics, John Wiley and Sons,
B| Inc., New York, 1985.
B F. Reif, Fundamentals of Statistical and Thermal Physics, McGraw-Hill Inc., Singapura, 1965
g| F- Mandl, Statistical Physics, John Wiley & Sons, 1988.
<
LL
é c| C. Kittel, Elementary Statistical Physics, New York: Dover, 1986.
O
(@) - — - -
o c R. K. Pathria, Statistical Mechanics, Elsevier, UK, 1972.
m
@ L. E. Reichl, A Modern Course in Statistical Physics, John Wiley and Sons, Inc., New York,
C| 1998.
c K. Huang, Statistical Mechanics, John Wiley and Sons, Inc., New York, 1987
C L. D. Landau, E. M. Lifshitz, Statistical Physics, 3a. ed., Oxford: Elsevier, 1980.
O que é Termodinamica? Variaveis de estado. Conceitos basicos e postulados. Trabalho e
Calor. Condicoes de equilibrio. A primeira lei da termodinamica. O experimento de Joule e a
energia interna. Estados termodindmicos, fluxos de energia e fungdes de estado. Algumas
relagdes formais e exemplos de sistemas termodinadmicos.
Processos reversiveis e irreversiveis. Aplicacdo da primeira lei a sistemas abertos e fechados.
Comportamento PVT das substancias puras. O gas ideal, o gas real e as equagdes de estado.
Formulag®es alternativas e transformadas de Legendre. A segunda lei da termodinimica.
O ciclo de Carnot. Entropia e a representagdo matematica da 2a lei da Termodinamica. Variagdo
de entropia em processos ideais. RelacGes entre as propriedades termodindmicas. Principios de
PROGRAMA - ~ o
extremo para as diferentes formulages da termodinamica.
Relacdes de Maxwell. Energias livres de Helmholtz e de Gibbs. Introdugéo ao Equilibrio de
Fases para substancias puras. Estabilidade dos sistemas termodinamicos.
TransicOes de fase. Introducédo aos ciclos de poténcia e de refrigeracdo. Tipos de maquinas e
utilizagdes mais comuns.
Ensemble microcandnico. Significado da entropia em sistemas fechados. Modelo de Einstein
para solidos cristalinos. Sistemas de dois estados. Ensemble canonico e distribui¢éo de
probabilidade. Funcédo de particdo. Fatoracdo da funcdo de particdo. Modelo de Debye.
Radiacao eletromagnética. G&s ideal classico. Teorema de equiparti¢do.
NOME Histdria da Fisica Classica
CREDITOS 4
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PRE- A A .
REQUISITOS Mecanica I, Mecénica 1, Eletromagnetismo.
O valor Educativo da Histéria da Ciéncia. A fisica e a Cosmologia de Aristételes. A mecénica e
astronomia na antiguidade classica e helenistica.
A critica medieval a dinamica aristotélica. A fisica do impetus. O principio da inércia na idade
média.
EMENTA A Revolucdo Copernicana-Galileana e o nascimento da ciéncia moderna. A Sintese
Newtoniana. A fisica mecanicista no séc. XVII-XVIII: mecénica, hidrostatica e 6tica.
Dos Condicionantes histérico-sociais do surgimento da termodinamica. Calor e termodinamica
no séc. XIX.
A luz e o eletromagnetismo no séc. XIX. O eletromagnetismo de Faraday-Maxwell. Atomismo
e teoria cinética.
B Koyré, Alexandre. Estudos Galilaicos, Publicagdes Dom Quixote, Lisboa, 1986.
B Kuhn, Thomas. Revoluc¢do Copernicana, Edi¢Bes 70, 1956.
Copérnico, Nicolau. Commentariolus: Pequeno Comentario de Nicolau Copérnico Sobre suas
B Proprias Hipoteses Acerca dos Movimentos Celestes. Introducéo, tradugdo e notas: Roberto de
Andrade Martins. Séo Paulo. Nova Stella. Séo Paulo, 1998.
5 Galileu, Galilei. Duas Novas Ciéncias. Ed. Nova Stella. Sdo Paulo, 1998.
Galileu, Galilei. Didlogos Sobre Dois Maximos Sistemas do Mundo Ptolomaico e Copernicano.
B| Traducéo e notas: Pablo Rubén Mariconda. Discurso Editorial, 2001.
Bernard, 1. Cohen Westfall, Richard S. (Selecdo e Organizacgéo). Newton: Textos, Antecedentes
B| e Comentérios. ED. UERJ/ Contraponto.
< B Carnot, Sadi. Reflex8es Sobre la Potencia Motriz Del Fuego. Alianza Universidad, 1987.
LL
x
o J. T. Cushing, Philosophical Concepts in Physics: The Historical Relations Between Philosophy
8 B| and Scientific Theories, Cambridge University Press, 1998.
m
o Holton; S. G. Brush, Physics, the Human Adventure: From Copernicus to Einstein and Beyond,
B| Rutgers University Press, New Brunswick, 2001.
R. S. Westfall, The Construction of Modern Science, Mechanisms and Mechanics, Cambridge
B| University Press, 1977.
R. D. Purrington, Physics in the Nineteenth Century, Rutgers University Press, New Jersey,
B| 1997.
M. Jammer, The Conceptual Development of Quantum Mechanics, 2nd ed. New York:
B| American Institute of Physics, 1989.
Z A. S. T. Pires, Evolucdo das Ideias da Fisica, Editora Livraria da Fisica, 2008.
L. R. Evangelista, Perspectivas em Historia da Fisica: dos babilonios a sintese newtoniana, vol.
B| 1, Editora Ciéncia Moderna, 2011.
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G. E. R. Lloyd, Early Greek Science: Thales to Aristotle, W.W. Norton & Company, New
C| York, 1970.

G. E. R. Lloyd, Greek Science: after Aristotle, W.W. Norton & Company, New York, 1973.G.

E. Grant, Physical Science in the Middle Ages, Cambridge University Press, Cambridge, 1977.

Koyré, A., From the Closed World to the Infinite Universe, Wilder Publications, Radford, 2008.

R. Dugas, A History of Mechanics, Dover Publications, 1988.

E. Mach, The Science of Mechanics: A Critical and Historical Account of Its Development,
C| Open Court Publishing Company, 1989.

E. A. Burtt, As Bases Metafisicas da Ciéncia Moderna, Editora UnB, 1984.

M. Jammer, Concepts of Space: The History of Theory of Spaces in Physics, 3rd ed: New York:
C| Dover, 1993.

M. Jammer, Concepts of Force: A Study in the Foundations of Dynamics, New York: Dover,
C| 1999.

M. Jammer, Concepts of Mass in Classical and Modern Physics, New York: Dover, 1997.

P. M. Harman, Energy, Force and Matter, The Conceptual Development of Nineteenth-Century,
C| Cambridge University Press, 1982.

O. Darrigol, Electrodynamics from Ampére to Einstein, Oxford University Press, New York,
C| 2000.

E. T. Whittaker, A History of The Theories of Aether and Electricity: from the Age of Descartes
C| to the Close of the Nineteenth Century, BiblioLife Reproduction Series, 2009.

A dimensdo histérica do conhecimento cientifico. O valor educativo da histéria da ciéncia.
Conexdes histdricas e o ensino de fisica. A fisica e a cosmologia aristotélica. Ato e Poténcia. As
quatro causas. Movimentos naturais e violentos. A cosmologia aristotélica. A mecanicae a
astronomia nas antiguidades cléssica e helenistica. Arquimedes e a fundagdo da estatica de
s6lidos e de fluidos. A esfera celeste no mundo antigo: o problema dos planetas. Eudéxio de
Cnido e 0 modelo de esferas homocéntricas. O heliocentrismo de Aristarco de Samos. A
astronomia matematica de Apolénio de Perga. O modelo Ptolomaico.

A fisica medieval nos séculos XI1I e XIV. A escola de Paris: Jean Buridan e Nicolau Oresme. A
teoria do impetus. A escola de Oxford e os desenvolvimentos na cinematica. A Revolucéo
PROGRAMA Copernicana. As contribui¢des de Tycho Brahe

A Revolucdo Cientifica do séc. XVII. A fundacéo da ciéncia moderna: Kepler e Galileu. A
Nova Astronomia. As descobertas astrondmicas de Galileu: Sidereus Nuncius. Galileu: a
descoberta do principio de relatividade e do principio de inércia. A fundacéo da fisica
matematica.

A filosofia mecénica: Gilbert e Descartes. A hidrostatica e o problema do vazio. Torricelli e
Pascal. A teoria dos gases de Boyle. Desenvolvimentos na 6tica. Kepler e Descartes. A Optica
de Newton e a solucdo do problema das cores. O Experimentum Crucis. Os modelos mecéanicos
para a luz. A teoria corpuscular. A teoria ondulatéria de Huygens e Hooke. Desenvolvimentos
da mecanica no continente. Huygens: o principio de relatividade e as leis colisionais; aceleragdo
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centripeta; o péndulo. Leibniz e o conceito de vis viva. As etapas finais da construgéo da
mecanica. A descoberta da acdo central e da lei do inverso do quadrado. Newton e a criacdo do
conceito de forga. Principia Mathematica. A gravitagdo universal.

A teoria do calor e a termodinamica no séc. X1X. Joule e o equivalente mecanico do calor.
Carnot e os primordios da segunda lei da termodindmica. Clausius e a criagdo do conceito de
entropia. Kelvin e o conceito de irreversibilidade. A descoberta do principio de conservacgdo de
energia.

A luz e o eletromagnetismo no séc. XIX. A teoria ondulatéria de Young e Fresnel. Oersted e a
descoberta do eletromagnetismo. Correntes elétricas, magnetismo e a contribuicdo de Ampere.
A inducdo eletromagnética e a contribuicdo de Faraday. A origem do conceito de campo. O
eletromagnetismo de Maxwell e a unificacdo da dtica com o eletromagnetismo. Hertz e a
descoberta das ondas eletromagnéticas.

A teoria atbmica de John Dalton. Os desenvolvimentos do atomismo no século X1X. Primérdios
da teoria cinética: propriedades dos gases e calores especificos. Teorema de equipartigéo:
Clausius e Maxwell. Ludwig Boltzmann e a fundacéo da mecénica estatistica. A teoria de
ensembles de Gibbs.

15.4 Componentes Curriculares de Fisica Moderna:

NOME Fisica Quantica

CREDITOS 4

PRE-

REQUISITOS Eletromagnetismo

Relatividade Especial. A fenomenologia quéantica: radiagdo do corpo negro, efeito fotoelétrico e
efeito Compton.

Postulados de de Broglie. Dualidade onda - particula, difracdo de elétrons, o principio da
incerteza.

EMENTA Espalhamento de Rutherford, espectros atdmicos e modelo de Bohr.

A teoria de Schrédinger da Mecénica Quantica. Solucbes da equagéo de Schrodinger
independente do tempo. Potenciais centrais, Momento angular orbital, potencial coulombiano,
atomos de um elétron. .

Momentos de dipolo magnético, Spin.

Gasiorowicz, S., Quantum Physics, Wiley (2003)

Eisberg, R. e R. Resnick, Fisica Quantica, Ed. Campus (1994)

Rohlf, J., Modern Physics from A to Z, Wiley (1994)

Thornton, S., Marion, J., Classical Dynamics of Particles and Systems, Thomson (2004).

Brehm, J. e W. Mullin, Introduction to the Structure of Matter, Wiley (1989).

BIBLIOGRAFIA

.Taylor, J., Classical Mechanics, Univ. Sci. Books (2005).

Lopes, J. L., A Estrutura Quantica da Matéria, Ed. UFRJ (1992).

Longair, M., Quantum Concepts in Physics, Cambridge University Press (2013).

PROGRAMA Postulados da relatividade especial, transformacdes de Lorentz, composicao de velocidades.
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Espagotempo, quadrivetores, tensores. Momento linear, momento angular.

Atomos e radiacdo em equilibrio, o espectro da radiag&o térmica, a distribuicéo de Planck.
Fotons. O efeito fotoelétrico e a natureza dual da radiagdo eletromagnética. O efeito Compton.
Producdo de raios X. Producéo de pares. Espalhamento de Rutherford e secdo de choque.

Postulados de de Broglie. Dualidade onda - particula. Difracdo de elétrons: experiéncia de
Davisson-Germer. O principio de incerteza de Heisenberg. Consequéncias do principio de
incerteza. Antiga Teoria Quantica. Espectros atdmicos e modelo de Bohr. Regras de
quantizagdo. Modelo de Bohr-Sommerfeld. Principio de correspondéncia.

Advento da Mecénica Quantica. A mecanica ondulatéria de Schrédinger. Interpretacéo de Born
para a funcdo de onda. Valores esperados. Equacéo independente do tempo. Estados
estacionarios e autofungGes. Autovalores e quantizacdo da energia. Equagdo independente do
tempo. Potenciais quadrados: potencial degrau, barreira de potencial. Penetracdo de barreira.
Efeito tunel. Potenciais quadrados: pogos de potencial finito e infinito. Oscilador harmdnico
simples. Potenciais centrais. Solugdo em coordenadas esféricas. Potencial coulombiano, atomos
de um elétron. Nameros quanticos e degenerescéncia. Autofuncgdes. Densidade de
probabilidade. Momento angular orbital. Equagéo de autovalor.

Momento de dipolo magnético orbital, efeito Zeeman normal.Experimento de Stern e Gerlach,
Spin, momento angular total, interagdo spin-orbita. Efeito Zeeman anémalo. Taxas de transicéo
e Regras de Selecéo.

NOME Laboratério de Fisica Moderna
CREDITOS | 4
PRE- L
REQUISITOS Lab. de Intrum. Cientifica 1
Serédo selecionados experimentos da lista :Efeito Fotoelétrico; Ondas evanescentes e tunelamento;
Experimento de Franck-Hertz; Experimento de Millikan; Difracdo de elétrons; Radiacdo de corpo
EMENTA negro e Lei de Stefan-Boltzman; Espalhamento Compton; Temperatura de transicdo em
supercondutores e efeito Meissner; Ressonancia eletronica de Spin; Absor¢éo de Raios-X;
Cristalografia
PROGRAMA | Programa Variavel
NOME Histéria da Fisica Moderna
CREDITOS 4
PRE- Histéria da Fisica Classica. Fisica Quantica
REQUISITOS ' '
A Crise do Programa Mecanicista no final do século XIX.
A teoria da relatividade especial: da fundacéo a significacéo.
A estrutura quantica da matéria e da radiagdo: O advento da velha teoria quantica. A mecanica
EMENTA quantica: da construcéo a critica.
Relatividade Geral e modelos cosmoldgicos. Particulas elementares.
O advento da era atdbmica. Aspectos éticos envolvidos no desenvolvimento e na utilizacdo da
ciéncia.
BIBLIOGRAFI B Gamow, George. Thirty Years That Shook Physics. The Story of Quantum Theory.
A
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Longair, M., Quantum Concepts in Physics, Cambridge University Press (2013).

J. T. Cushing, Philosophical Concepts in Physics: The Historical Relations Between Philosophy
B| and Scientific Theories, Cambridge University Press, 1998

G. Holton; S. G. Brush, Physics, the Human Adventure: From Copernicus to Einstein and
B| Beyond, Rutgers University Press, New Brunswick, 2001.

P. M. Harman, Energy, Force and Matter, The Conceptual Development of Nineteenth-Century,
B| Cambridge University Press, 1982.

R. D. Purrington, Physics in the Nineteenth Century, Rutgers University Press, New Jersey,
Bl 1997.

R. Dugas, A History of Mechanics, Dover Publications, 1988.

M. Jammer, Concepts of Space: The History of Theory of Spaces in Physics, 3rd ed: New York:
C| Dover, 1993.

M. Jammer, Concepts of Force: A Study in the Foundations of Dynamics, New York: Dover,
C| 1999.

M. Jammer, Concepts of Mass in Classical and Modern Physics, New York: Dover, 1997.

M. Jammer, Concepts of Simultaneity: From Antiquity to Einstein and Beyond, Baltimore:
C| Johns Hopkins U.P., 2006.

M. Jammer, The Conceptual Development of Quantum Mechanics, 2nd ed: New York:
C| American Institute of Physics, 1989.

N. Pinto Neto, Teorias e Interpretacdes da Mecanica Quéntica, Editora Livraria da Fisica, Sdo
C| Paulo, 2010.

E. Mach, The Science of Mechanics: A Critical and Historical Account of Its Development,
C| Open Court Publishing Company, 1989.

O. Darrigol, Electrodynamics from Ampére to Einstein, Oxford University Press, New York,
C| 2000.

E. T. Whittaker, A History of The Theories of Aether and Electricity: from the Age of Descartes
C| to the Close of the Nineteenth Century, BiblioLife Reproduction Series, 2009.

Teoria cinética dos gases e mecanica estatistica de Boltzmann. Equagdes de Maxwell. Linhas
espectrais. Radiacdo de corpo negro. O problema do éter. O principio fundamental da
relatividade. Elementos de escolha e o papel da experiéncia. O principio de constancia da
velocidade da luz e a teoria eletromagnética.As teorias do elétron de Lorentz, Larmor e
PROGRAMA Wiechert. As criticas de Poincaré. Einstein e a descoberta da relatividade especial.

O Problema da Radiacéo do corpo negro. A Solucéo de Planck para o problema da radiagéo do
corpo negro. Einstein e a descoberta do féton. Movimento browniano. Calores especificos dos
dos. O modelo de Bohr. A generalizacdo de Sommerfeld e Ehrenfest. A e B de Einstein.
Principio de correspondéncia. Regras de selecdo. Espectroscopia Gtica: efeito Zeeman, efeito
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Stark, efeito Zeeman anémalo. Experimento de Stern-Gerlach. Principio de exclusdo de Pauli.
Descoberta do Spin. Dualidade onda-particula. Efeito Compton. Estatistica de Bose-Einstein.
Ondas de De Broglie.

Colapso da velha teoria quantica. A mecénica matricial de Heisenberg. A mecénica quantica de
Dirac. A mecanica ondulatoria de Schrodinger. A unificagdo da mecanica matricial e
ondulatéria. Spin e estatistica quantica. Interpretacdes da mecanica quantica. Interpretacao
estatistica de Born. Principio de incerteza. Complementaridade. Teorema de Ehrenfest

A relatividade geral e os modelos cosmoldgicos. Hubble e a expanséo do universo. A
quantizacdo dos campos e as particulas elementares. A fisica nuclear e o advento da era
atdmica. Aspectos éticos associados ao desenvolvimento e a utilizacdo da ciéncia: a conduta dos
cientistas durante as guerras do século XX e o periodo da guerra fria.

NOME Estrutura da Matéria

CREDITOS 4

PRE-

REQUISITOS | T'sicaQuantica

Fisica atbmica. Particulas idénticas. Principio de exclusdo. Tabela peridédica dos elementos.
ExcitagBes de raios X e excitagdes Oticas.

Estatistica quantica. Fungdes de distribuicdo: Boltzmann, Bose-Einstein e Fermi-Dirac.
Aplicag0es.

Fisica molecular. Ligac¢des quimicas. Espectros moleculares.

EMENTA

Teoria dos s@lidos. Condutores e semicondutores. Supercondutividade. Propriedades
magnéticas.

Fisica nuclear. Fenomenologia. Modelos nucleares. Decaimentos.

Particulas elementares. NUmeros quanticos. InteracBes fundamentais e leis de conservacéo.

B| Eisberg, R. e R. Resnick, Fisica Quantica, Ed. Campus (1994)

(o8]

Rohlf, J., Modern Physics from A to Z, Wiley (1994)

Pinto Neto, N. Teorias e interpretacfes da mecanica quéntica. Livraria da Fisica, 2010.
Brehm, J. e W. Mullin, Introduction to the Structure of Matter, Wiley (1989).
Gasiorowicz, S., Quantum Physics, Wiley (2003).

BIBLIOGRAFIA

Lopes, J. L., A Estrutura Quéntica da Matéria, Ed. UFRJ (1992).
Longair, M., Quantum Concepts in Physics, Cambridge University Press (2013).

O |00 | 0| ®

Pessoa Junior, O. Conceitos de Fisica Quantica. Livraria da Fisica, 2005.

Particulas idénticas. Principio de exclusdo. Atomo de Hélio.

Teoria de Hartree. Estados fundamentais de &tomos multieletrdnicos. Tabela periddica dos
PROGRAMA | elementos. Espectro de raios X.

ExcitacBes Oticas de &tomos multieletrénicos. Acoplamento L-S. Efeito Zeeman.
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Indistinguibilidade e estatistica. Fungdes de distribuicdo: Boltzmann, Bose-Einstein e Fermi-
Dirac. Calor especifico de um sélido. Laser. Gas de fotons. Gas de fénons. Condensacéo de
Bose. Hélio liquido.

Ligac@es ibnicas e covalentes. Espectros de rotacdo e vibracdo. Efeito Raman.

Tipos de solidos. Teoria de banda dos sélidos. Conducédo elétrica em metais. Modelo de elétrons
livres. Semicondutores e dispositivos.

Supercondutividade. Paramagnetismo. Diamagnetismo. Ferromagnetismo. Antiferromagnetismo
e Ferrimagnetismo.

Propriedades, formas e densidades nucleares. Massas e abundancias. Modelos: gota liquida, gas
de Fermi, modelo de camadas, modelo coletivo.

Decaimentos alfa, beta e gama. Reacfes nucleares. Fissdo nuclear e reatores nucleares. Fusao
nuclear e a origem dos elementos.

pin. Pions e Muons. Estranheza. Interagcdes fundamentais e leis de conservacdo. Familias de

particulas elementares. Quarks.

NOME Computacdo Algébrica

CREDITOS 4

PRE-

REQUISITOS Disciplina Sem Pré-Requisitos

Caracteristicas dos principais sistemas de computacdo algébrica.

Estrutura de programacdo em maple.

EMENTA Construcdo de pacotes de procedimento.

Interface com o sistema operacional e outras linguagem. Tratamento grafico em maple e em
matematica

J. H. Davenport, Computer Algebra: Systems and Algorithms for Algebraic Computation,
B| Academic Press Inc (1988)

B Joel S. Cohen, Computer Algebra and Symbolic Computation: Mathematical Methods, A K
Peters/CRC Press (2003)
Joel S. Cohen, Computer Algebra and Symbolic Computation: Elementary Algorithms, A K
B| Peters/CRC Press (2002)

Keith O. Geddes, Algorithms for Computer Algebra, Springer; 1992 edition (September 30,
C| 1992)

Joachim von zur Gathen, Modern Computer Algebra, Cambridge University Press; 2 edition
C| (September 1, 2003)

BIBLIOGRAFIA

Will-hans, S. Continuous symmetries, Lie algebras, differential equations and computer
C| algebras. World Scientific Publishing Company; 2nd edition ( 2007)

Kiat Shi Tan, Symbolic C++: An introduction to computer algebra using object oriented
C| programming. Springer; Enlarged 2nd edition (2000)

Yorick Hardy, Kiat Shi Tan, Willi-Hans Steeb, Computer Algebra With Symbolic C++, World
C| Scientific Publishing Company (September 4, 2008)

Principais sistemas de computacao algébrica: mathematica, maple.
PROGRAMA

Estrutura de programacdo em maple, varidveis em maple e sua manipulagdo, estruturas de
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repeticdo, testes l6gicos, programacao de procedimentos, variaveis locais e globais.
Livraria de procedimentos e funcdo do maple, construcédo de pacotes de procedimentos.

Formato compilado, chamada do pacote compilado.
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16 Anexo II: Regimento do Curso

REGIMENTO DO CURSO DE GRADUACAO DE LICENCIATURA EM FiSICA -
MODALIDADE A DISTANCIA
DO PROGRAMA UNIVERSIDADE ABERTA DO BRASIL/UAB.

DISCIPLINAS OBRIGATORIAS
CURSO: FISICA - UAB
HABILITAGAO: LICENCIATURA

1° SEMESTRE

Prioridade Cadigo Disciplina Crédito Modalidade Importancia

2° SEMESTRE

Prioridade Cadigo Disciplina Crédito Modalidade Importancia
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3° SEMESTRE

Prioridade Codigo Disciplina Crédito Modalidade Importancia

4° SEMESTRE

Prioridade Cadigo Disciplina Crédito Modalidade Importancia

5° SEMESTRE
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Prioridade Codigo Disciplina Crédito Modalidade Importancia

6° SEMESTRE

Prioridade Codigo Disciplina Crédito Modalidade Importancia

7° SEMESTRE

Prioridade Cadigo Disciplina Crédito Modalidade Importancia
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8° SEMESTRE

Prioridade Codigo Disciplina Crédito Modalidade Importancia

9° SEMESTRE

Prioridade Cadigo Disciplina Crédito Modalidade Importancia
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10° SEMESTRE

Prioridade Codigo Disciplina Crédito Modalidade Importancia

CAPITULO |
DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 1° - O curso de graduacgdo de Licenciatura em Fisica, na modalidade a distancia, do Programa
Universidade Aberta do Brasil, do Instituto de Fisica/IFD/UnB, destina-se a formacéo de alunos
egressos do ensino médio.
Art. 2° - O curso sera ministrado em duracdo plena e abrange um total minimo de 216 créditos
(3.240 horas).
PARAGRAFO PRIMEIRO: A licenciatura em Fisica do Programa Universidade Aberta do
Brasil ¢ composta de disciplinas do curso que perfazem um total de 216 (duzentos e
dezesseis) créditos, somando 3.240 (trés mil duzentas e quarenta) horas aulas, dentre os quais
16 (dezesseis) créditos, equivalentes a 240 (duzentas e dez) horas aulas, podem ser
integralizados como atividades complementares, conforme instrucdes constantes no capitulo
111 deste regimento.
PARAGRAFO SEGUNDO: O Estagio Curricular Supervisionado em Fisica, corresponde a
450 horas (30 créditos, 14,0% da carga horéaria total do curso), distribuidos em 5 (cinco)
disciplinas apresentando a seguinte distribuicdo de horas: Estagios 1,2,3,4 e 5 com 90 horas
cada um. Sobre a normatizacéo relativa aos estagios curriculares supervisionados, consultar o

capitulo 11 deste documento.
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Art. 3° - O curso incluird as disciplinas e atividades obrigatorias e optativas, como estabelece a
Resolucdo CNE/CP 2, de 1° de Julho de 2015, distribuidas conforme tabela no anexo I, nas
categorias de Estagio Curricular (ES), Pratica como Componente Curricular (PC), Conteddo
Curricular de Natureza Cientifico-Cultural (CC) e Atividades Complementares (AC).
PARAGRAFO UNICO: O nGmero de créditos totalizados em cada semestre podera variar
de acordo com a Lista de Oferta, mas ndo podera exceder 30 créditos em disciplina por
semestre para cada aluno.
Art. 4° - Para conclusdo do curso o aluno devera ser aprovado em todas as disciplinas obrigatdrias,
as quais somam 148 créditos, e ainda, integralizar, com aprovacdo, 52 créditos de disciplinas
optativas, podendo aproveitar, nesta Gltima modalidade, até 16 créditos de atividades
complementares, conforme orientacéo no capitulo I11.
Art. 5° - De acordo com as diretrizes curriculares do MEC, o aluno seré considerado aprovado nas
disciplinas se, além de ter mencdo final para aprovacdo, tiver pelo menos 75% de frequéncia,
utilizando os seguintes critérios:

l. Frequéncia nos Encontros Presenciais que acontecem quinzenalmente nos polos,
comprovada através do envio de listas de frequéncia de cada disciplina pelo tutor ou
professor, assinada por ele e pela Coordenacao do polo.

. Frequéncia virtual, acompanhada pelo tutor a distancia, no ambiente virtual de
aprendizagem.

PARAGRAFO UNICO: O calculo da frequéncia sera feito da seguinte forma:

I.  Disciplina ofertada no periodo de Verdo: cada falta equivale a 16% do total.
Il.  Disciplina ofertada no periodo semestral: cada falta equivale a 6% do total.

Art. 6° - O tempo de permanéncia no curso sera de 8 (oito) semestres no minimo, e de 14 (quatorze)
semestres no maximo.
Art. 7° - A coordenacdo didatica do curso cabe ao Colegiado do Instituto de Fisica (IFD).
Art. 8° - Das transferéncias:

PARAGRAFO PRIMEIRO: O curso ndo aceitara a transferéncia entre modalidades:

presencial e a distancia.
PARAGRAFO SEGUNDO: O curso ndo acatara solicitacdo de mudanca de curso.

PARAGRAFO TERCEIRO: O curso ndo aceitara transferéncia entre polos que estejam com
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ofertas de fluxos diferentes. Ex: UAB3 e UAB4.

PARAGRAFO QUARTO: O curso podera aceitar a transferéncia entre polos, com a mesma
oferta (ingresso no mesmo periodo), desde que o polo de destino esteja com estudantes ativos
e mediante analise da situacdo académica do estudante pleiteante. Para tal o estudante devera
encaminhar solicitacdo formal junto a secretaria do curso, apresentando documentacdo que

comprove a necessidade de transferéncia.

PARAGRAFO QUINTO: Serdo aceitas as transferéncias obrigatdrias na forma de ingresso
de aluno de outras Instituicbes de Ensino Superior (IES), de origem congénere com a
Universidade de Brasilia (UnB), ou do exterior, a qualquer tempo e independentemente de
vaga, concedida nos termos da lei a servidores publicos federais, civis e militares, removidos

ex-officio para o Distrito Federal.
Legislagdo Basica:
Lei n°9.394, art. 49, de 20/12/96.
Lein®8.112, art. 99, de 12/12/90.
Lei n°®9.536/97, de 11/12/97.
Resolucdo CEPE n° 13/1987, de 29/05/1987.

Art. 9° - Das reintegracoes:
PARAGRAFO PRIMEIRO: O curso s6 aceitara solicitacdes de reintegracdo quando o aluno
tiver sido desligado do mesmo pela primeira vez. Nao sera acatada a solicitacdo para segunda
reintegracéo.

PARAGRAFO SEGUNDO: Todas as solicitacdes de reintegracdo em acordo com o descrito
no paragrafo primeiro deverdo ser deliberadas no @mbito do colegiado do Instituto de Fisica

da Universidade de Brasilia, em primeira instancia.

Art. 10° - Independente de processos seletivos realizados, o curso se reserva o direito de ndo abrir
turmas sem que haja um ingresso minimo de 20 alunos matriculados por polo.

Art. 11° - O curso se reserva o direito de suspender encontros presenciais reativos a disciplinas com
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menos de 5 (cinco) estudantes matriculados por polo, sendo que essas atividades poderéo ser

substituidas por outras na modalidade a distancia.

Art. 12° - Conforme regime disciplinar em vigor na Universidade de Brasilia, as seguintes sancoes

disciplinares serdo aplicadas para o corpo discente®:

“Art. 92 — Aos membros do corpo discente serdo impostas as seguintes sancdes
disciplinares:

a) adverténcia;

b) repreensao;

C) suspensao;

d) exclusao.

Art. 10 — Impor-se-4 adverténcia ao aluno que:

a) faltar a urbanidade e compostura em suas relacGes académicas com membros da
comunidade universitaria;

b) descumprir as normas do ordenamento juridico da Universidade, se ndo for
combinada sang¢do mais grave.

Art. 11 — Impor-se-3a repreensdo por reincidéncia em falta combinada com
adverténcia.

Art. 12 — Impor-se-a suspensao ao aluno que:

a) perturbar a ordem interna no campus;

b) reincidir em falta combinada com repreensao;

c) danificar o patrimonio da Fundag¢do Universidade de Brasilia;

d) manifestar improbidade no desempenho de atividades escolares;

e) deixar de obter a ordem de membros dos corpos docente, administrativo ou
técnico, no exercicio regular de suas fungdes.

§1.2 — A pena de suspensdo nao serd inferior a trés nem superior a noventa dias.
§2.9 — Ao aluno suspenso é vedado praticar atos da vida escolar, exercer fungao
representativa em drgdo universitario de deliberagdo coletiva, ou obter guia de

transferéncia.

3 Fonte: http://www.ead.unb.br/admeadnorte/file.php/1/adm files/regime disciplinar.pdf
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§3.2 — 0 aluno suspenso em virtude de falta prevista na alinea c deste artigo, fica
obrigado a ressarcir os prejuizos causados, sob pena de exclusao.

Art. 13 — Impor-se-4 exclusdo ao aluno que:

a) reincidir em falta combinada com a pena maxima prevista para suspensao;

b) ofender fisicamente qualquer membro da comunidade universitaria;

c) caluniar, injuriar ou difamar membro da comunidade universitaria;

d) desacatar membro dos corpos docente, discente, administrativo ou técnico;

e) desrespeitar a proibicdo de propaganda de guerra, de preconceito de raca, de
classe, de religido ou de processos violentos para subverter a ordem politica e social;
f) praticar, no exercicio de suas atividades discentes ou em razdo dela, ato
incompativel com a condigdo de aluno.

Art. 14 — Ao aluno especial impor-se-a somente adverténcia, procedendo-se a sua

exclusdo, na reincidéncia de falta disciplinar.”

CAPITULO Il

DIRETRIZES SOBRE 0OS ESTAGIOS CURRICULARES SUPERVISIONADOS

Art. 1° - O Curso de Licenciatura em Fisica a Distancia conta com cinco disciplinas de estagio

curricular supervisionado, distribuidas da seguinte forma:

e Estagio Supervisionado em Fisica 1: Didéatica da Fisica;
e Estagio Supervisionado em Fisica 2: Laboratério Didatico;
e Estagio Supervisionado em Fisica 3: Tecnologias de Informacdo e Comunicacao;
e Estégio Supervisionado em Fisica 4: Préticas Interdisciplinares em Educacédo Cientifica;
e Estagio Supervisionado em Fisica 5: Avaliacdo da Aprendizagem.
Art. 2° - Os Estagios Curriculares Supervisionados em Fisica 4 e 5 poderdo ser dispensados, nos
termos da Resolugio CNE/CP 2/2002, Art. 1°, Paragrafo Unico, desde que o estudante comprove
pratica de ensino na Educagéo Baésica.
PARAGRAFO 1°: Os estudantes deverdo requisitar analise de documentacio para dispensa
de disciplina de estagio durante o semestre anterior a oferta da mesma.

PARAGRAFO 2°: Os alunos que ja cursaram Estagio 1, 2, e 3 com aprovacio, ja possuem
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graduagdo em outro curso de Licenciatura e tem interesse em solicitar a dispensa do Estagio 4
e/ou 5, deverdo enviar os seguintes documentos comprobatdrios no semestre anterior a oferta

da disciplina a ser dispensada:

Diploma de graduagéo;

Histdrico e ementa da disciplina de Estagio da 12 graduacéo;

Memorial descritivo com fundamentacao tedrica das atividades desenvolvidas;

Comprovante de prética de ensino na Educacéo Bésica

PARAGRAFO 3° Uma comissdo formada por representantes da equipe de Coordenacéo e da
equipe de Professores fard a analise da solicitacdo de dispensa prevista neste capitulo,
emitindo parecer a partir das comprovagdes documentais e do memorial descritivo com
fundamentacéo tedrica das atividades de cada aluno solicitante. Em caso de deferimento, a
mesma comissao atribuird mencdo ao aluno, na disciplina dispensada, a partir do parecer

sobre o material apresentado.

CAPITULO Il
DIRETRIZES SOBRE AS ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Este capitulo apresenta a NORMATIZACAO DA CONCESSAO DE CREDITOS COMO
ATIVIDADES COMPLEMENTARES PARA ALUNOS DA LICENCIATURA EM FiSICA DO
PROGRAMA UNIVERSIDADE ABERTA DO BRASIL/IFD, aprovada no Conselho do Instituto
de Fisica da Universidade de Brasilia na sua reunido n°® XX, do dia XX de Janeiro de 2015.

Art. 1° - Das Atividades Complementares:

Com o objetivo de articular atividades académicas, cientificas e culturais no &mbito teorico-
pratico de cada campo do conhecimento, 0 MEC (Ministério da Educacéo) estabeleceu a realizacao
de Atividades Complementares nos cursos de Graduacgdo. Sendo assim, o estudante a distancia do

IFD devera realizar atividades de carater complementar a sua formacéo académica.

PARAGRAFO UNICO: O mddulo correspondente as Atividades Complementares podera
totalizar no maximo 16 créditos (equivalente a 240 horas), distribuidos em trés blocos de até 6
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créditos a saber: Atividades Académicas, Culturais e Cientificas, conforme especificado no

artigo 3 deste capitulo.
Art. 2° - Da Solicitacdo para aproveitamento de créditos em Atividades Complementares:

PARAGRAFO 1° A partir do quinto semestre da Licenciatura em Fisica do Programa
Universidade Aberta do Brasil - em data previamente estipulada e divulgada na plataforma de
estudos - o estudante que desejar pleitear concessdao de créditos no ambito de Atividades
Complementares devera apresentar um dossié a Coordenacdo do curso de Licenciatura em

Fisica a Distancia.

PARAGRAFO 2°: O dossié devera conter documentos comprobatérios da participacio do
aluno em eventos e ac6es complementares a sua formacdo, considerando-se apenas aqueles

que aconteceram durante sua graduagao.

PARAGRAFO 3°: Os certificados apresentados deverdo conter o nome do aluno, nome do
professor (em caso de cursos frequentados), nome da instituicdo promotora da acéo, e a carga
horédria da atividade. A atribuicdo ou ndo de créditos sera deliberada pela comissdo

responsavel, caso os certificados ndo contenham alguma destas informacdes.

PARAGRAFO 4°: Além dos certificados, o dossié deve conter um breve memorial (maximo
de 5.000 caracteres, com espaco) relatando as atividades em que o estudante participou,
apontando a pertinéncia das mesmas no seu processo de formagdo. O estudante deve
apresentar o material (memorial e comprovantes) organizado, devidamente identificado, com
paginas numeradas, podendo ja sugerir em qual das trés areas (cultural, académica e cientifica
— conforme descrito abaixo) pretende que cada atividade seja inserida. Esse material sera
avaliado por uma comissédo de professores designada pela coordenagdo do curso, segundo

critérios que serdo especificados no artigo 3.

PARAGRAFO 5°: No ato da entrega da solicitagdo, junto a secretaria do polo, o aluno pode
solicitar a autenticacdo dos documentos junto ao funcionario que receber o dossié, podendo
ainda autenticar as copias em cartorio. N&o serdo recebidos documentos originais, nem copias

sem autenticacdo. O material encaminhado n&o sera devolvido ao estudante.
Art. 3° - Dos critérios para concessao de créditos como Atividades Complementares:

PARAGRAFO UNICO: Para fins de encaminhamento e analise, a comissdo responsavel
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avaliard as Atividades Complementares organizadas em trés blocos. Para cada um destes

blocos sera concedido um méaximo de 6 (cinco) créditos, de modo que para pleitear a

integralizacdo dos 16 (quatorze) créditos o aluno devera ter atividades distribuidas nos trés

blocos. Séo eles:

Atividades Complementares Académicas: Sdo atividades de formagdo
complementar, realizadas no campo da Fisica em instituicbes de ensino de nivel
superior ou técnico de reconhecido valor. Como exemplo citamos: cursos,
minicursos, workshops, atividades de extensdo cujos créditos nao foram

integralizados no historico do estudante e afins.

Atividades Complementares Cientificas: Entende-se como atividade cientifica a
participacdo em congressos, simpdsios, seminarios, programas de iniciacao
cientifica, ciclo de palestras e debates, dentre outros encontros realizados no campo
da Fisica e areas afins (como Filosofia, Engenharias ou outros que tenham vinculo
direto com uma linha de pesquisa no campo da Fisica), com duracdo minima de 4
horas. Além disso, serdo pontuadas publicacdes de artigos, resenhas e traducdes em

revistas, periodicos, e outros meios impressos e digitais, com ISSN.

Atividades Complementares Culturais: Neste bloco de atividades somente serdo
consideradas as producbes ou participacdes que foram desenvolvidas fora do
contexto de disciplinas do curso, uma vez que estas ja foram computadas em sua

carga horaria. Neste bloco serdo consideradas:

e Monitorias em eventos culturais de reconhecido valor. (Ex.: Participagdo na
producdo da Semana da Fisica, Museu de Ciéncia, Observatorio

Astronémico, exposi¢des, mostras, etc.);
e Realizacdo de estagios ndo obrigatdrios no campo da Fisica ou afins;

e Minicursos e oficinas no campo da Fisica, ministradas pelo estudante.

Art. 4° - Da pontuacéo das Atividades Complementares:

Bloco de Atividades Complementares Académicas:

Atividades Complementares

Forma de comprovacéo

Valor em horas

Minicursos, oficinas, workshops e atividades
de extensdo ndo integralizadas pelo historico

Certificados fornecidos
pela instituicdo proponente

Serdo atribuidos os créditos correspondentes ao
namero de horas especificado no certificado de
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do estudante, realizados por faculdades,
universidades, escolas, institui¢des ou
centros de pesquisa de reconhecido valor.

do curso, contendo nome
do aluno, do professor, da
instituicdo e carga horéria.

participacdo, respeitando o limite de 75 horas (ou 5
créditos) para o total de atividades deste tipo.
Obs.: Serdo consideradas somente atividades com
duragdo minima de 4 horas.

Bloco de Atividades Complementares Cientificas

Atividades Complementares

Forma de comprovacéo

Valor em horas

Congressos, simpdsios, seminarios - como
ouvinte.

Certificados fornecidos pela
instituicdo ou entidade
promotora.

Créditos correspondentes ao numero de horas
especificado no certificado de participacéo,
respeitando o limite de 60 horas (ou 4 créditos) para
o total de atividades deste tipo.

Congressos, simpdsios, seminarios com
apresentacéo de trabalho ou publicacdo de
resumo nos anais.

Certificados fornecidos pela
instituicdo ou entidade
promotora.

Créditos correspondentes a 15 horas (1 crédito) por
apresentacdo ou resumo, ou nimero de horas
especificado no certificado de participacéo,
respeitando o limite de 75 horas (ou 5 créditos) para
o total de atividades deste tipo.

Ciclo de palestras e debates, realizadas no
campo da Fisica e areas afins por instituicbes
de notorio valor.

Certificados fornecidos pela
instituicéo ou entidade
promotora.

Créditos correspondentes ao numero de horas
especificado no certificado de participacéo,
respeitando o limite de 60 horas (ou 4 créditos) para
o total de atividades deste tipo.

Publicagdo de trabalhos completos em
eventos cientificos e de artigos em periddicos
cientificos com ISSN.

Copia da publicagdo,
contendo capa, contracapa,
indice e texto do aluno na
integra.

Serdo atribuidas 15 horas (1 crédito) por publicacéo,
respeitando o limite de 60 horas (4 créditos) para
atividades deste tipo.

Bloco de Atividades Complementares Culturais

Atividades Complementares

Forma de comprovagéo

Valor em horas

Monitorias em eventos culturais.

Certificado ou documento
emitido pela instituicéo
promotora do evento,
constando 0 nome do
estudante.

15 horas (1 crédito) por monitoria até o limite de 60
horas (4 créditos) para esta atividade.

Estagios ndo obrigatorios no campo da Fisica.

Certificado ou documento
emitido pela instituicéo ou
empresa empregadora.

30 horas (2 créditos) por semestre de estagio até o
limite de 60 horas (4 créditos)

Minicursos e oficinas no campo da Fisica
ministradas pelo estudante.

Certificado de participacéo
emitido pela entidade
promotora, constando o
nome do estudante e a
carga horéria da atividade.

Igual a carga horéria especificada no certificado,
respeitando o limite de 60 horas (4 créditos) para
atividades deste tipo

Art. 5° - Das disposic0es finais:

1. Paraa Universidade de Brasilia, cada crédito corresponde a 15 (quinze) horas.

2. Para cada um dos trés blocos apresentados anteriormente (Atividades Académicas,

Cientificas e Culturais) serdo concedidos no maximo 6 (cinco) créditos, respeitando o total

de 16 créditos no maximo, ainda que a documentacao apresentada exceda esse numero.

3. Os creditos de Atividades Complementares concedidos reduzirdo a carga horaria de
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disciplinas optativas a serem cursadas.

4. O percentual de aproveitamento de carga horéria de cada atividade apresentada pelo aluno

podera ser revisto pela comissdo, tendo em vista singularidades de cada evento.

5. Somente serdo consideradas as atividades ocorridas ao longo do periodo da graduagdo do

aluno.

6. No caso de publicacdes sem ISSN, ficara a critério da comissdo a atribui¢cdo ou nao dos

pontos.

7. A cada processo de reestruturacdo do curriculo serd readequada a carga horaria minima e
méxima de Atividades Complementares, que deverd ser respeitada a partir de sua

implantacao.

8. Casos omissos serdo deliberados pela comissao responsavel pela avaliacao.

CAPITULO IV
DIRETRIZES SOBRE O TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC)
Este capitulo apresenta a NORMATIZACAO DA CONFECCAO E APRESENTACAO DO
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC) PARA ALUNOS DA LICENCIATURA EM
FISICA DO PROGRAMA UNIVERSIDADE ABERTA DO BRASIL/IFD, aprovada no Conselho
do Instituto de Fisica da Universidade de Brasilia na sua reunido n® XX, do dia XX de Janeiro de
2015.

Art. 1° Da Conceituacao

PARAGRAFO 1°: As disciplinas de Trabalho de Conclus&o de Curso | para a Licenciatura
em Fisica (TCC LICFIS 1) e Trabalho de Concluséo de Curso Il para a Licenciatura em Fisica
(TCC LICFIS 1) compdem o conjunto de atividades regidas pelas Diretrizes Curriculares do
Curso de Licenciatura em Fisica e constituem requisitos parciais para a obtengdo do grau de
Licenciado em Fisica.

PARAGRAFO 2°: A disciplina de Trabalho de Conclusdo de Curso | para a Licenciatura em
Fisica possui 02 (dois) Créditos. O Objetivo dessa componente curricular é de capacitar o0s

alunos a elaborar um Projeto de Trabalho de Conclusdo de Curso (monografia), sob
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orientacdo docente, sobre tema investigativo-propositivo de acdo em sala de aula, refletindo
0s conhecimentos e vivéncias desenvolvidas pelo aluno ao longo do curso.

PARAGRAFO 3°: A disciplina de Trabalho de Conclus&o de Curso Il para a Licenciatura em
Fisica possui 06 (seis) créditos; tem por objetivo possibilitar ao(a) aluno(a) a elaboragdo de
um Trabalho de Conclusdo de Curso - TCC (monografia final de curso) com base no Projeto
de Trabalho de Conclusédo de Curso anteriormente elaborado, sob a orientacdo de professor(a)
previamente designado(a) pelo Colegiado de Graduacao do Instituto de Fisica. Sua elaboracédo
deve levar em consideracao as exigéncias tedrico-metodoldgicas apresentadas na disciplina de

Metodologia da Pesquisa em Ensino de Ciéncias.
Art. 2° Da Estrutura Administrativa

PARAGRAFO 1°: Na conducéo da disciplina de Trabalho de Conclusdo de Curso Il para a

Licenciatura em Fisica estio envolvidos:

* Coordenac¢do de Graduacao do Instituto de Fisica;
* Secretaria do Instituto de Fisica;

* Docentes;

* Banca Examinadora.

PARAGRAFO 2°: Compete a Coordenacio de Graduagio:

* Autorizar as matriculas, apds verificar pré-requisitos e demais condicdes pertinentes;

* Divulgar o Regulamento, as Normas de Redacdo e o Calendario das respectivas
disciplinas;

» Homologar as composi¢des das Bancas Examinadoras, locais, datas e horarios das
apresentacdes dos Projetos de Trabalho de Concluséo de Curso (PTCC) e das
defesas de Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC), e emitir as respectivas
portarias;

» Homologar a ata da defesa de Trabalho de Concluséo de Curso (TCC);

* Decidir sobre casos omissos, apos consulta ao Colegiado de Graduacao.

PARAGRAFO 3° Compete a Secretaria do Instituto de Fisica:

* Auxiliar a Coordenacdo de Graduagdo no que se fizer necessario;
* Efetuar matriculas autorizadas pela Coordenagdo de Graduacao;

* Organizar e manter um arquivo memoria, contendo a versdao final do Trabalho de
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Concluséo de Curso (TCC) e as Atas de Defesa.

* Receber e colocar o resumo do Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) na pagina

WEB do IFD.
PARAGRAFO 4°: A orientacio das respectivas disciplinas estara obrigatoriamente a cargo
de docente do Instituto de Fisica da Universidade de Brasilia, podendo contar com a
colaboracéo de outros docentes de areas afins ao projeto, da prépria Universidade ou externos,

que atuardo na condicdo de coorientadores.

I.  Compete ao () Orientador (a) do Trabalho de Conclusdo de Curso Il para a

Licenciatura em Fisica:

* Orientar os alunos de acordo com o ementério das respectivas disciplinas;

* Verificar a realizagdo das correg¢des requeridas pela Banca Examinadora, bem como
a formatacédo da verséo final corrigida da monografia de acordo com as Normas de
Redacao;

* Encaminhar a Ata de Defesa, devidamente preenchida e assinada, ao Coordenador
de Graduacdo, junto com as coOpias da versdo final corrigida do Trabalho de

Concluséo de Curso (TCC), conforme definido no Calendario vigente.

PARAGRAFO 5% A Banca Examinadora serd assim constituida para o Trabalho de
Conclusao de Curso:

* Orientador (a) e/ou Coorientador (a) (caso existir);
* 02 Examinadores.

I. A Banca Examinadora sera definida pelo (a) orientador (a), juntamente com o (a)
discente e devera ser homologada pelo Colegiado de Graduacéo.

Il. A Banca Examinadora sera presidida pelo Orientador (a).

PARAGRAFO 6° A defesa do Trabalho de Conclusio de Curso (TCC) se dard em

conformidade com o seguinte ritual:
I.  Sequéncia de atividades:
* Apresentagdo oral da (o) discente com duragdo aproximada de 20 minutos;

* Arguigdo por parte dos examinadores com dura¢do aproximada de 20 minutos
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para cada;
« Comentarios do (a) orientador (a) com duracdo aproximada de 10 minutos;

* Repostas do (a) discente as argui¢des e comentarios da Banca Examinadora com
duragdo aproximada de 10 minutos para as arguicbes de cada examinador,
perfazendo um total de aproximadamente 20 minutos;

* Deliberacdo sobre as correcdes necessarias e mengoes pela Banca Examinadora

com duracdo aproximada de 10 minutos.

II.  Os membros da Banca Examinadora deverdo atribuir aos alunos, individualmente,

notas de 0 a 10, segundo a Ata de Defesa.

I1l.  Apds a defesa, o aluno conhecera o resultado de imediato, na forma Aprovado ou

Reprovado, bem como a mencéo que lhe foi atribuida.

IV.  As defesas dos Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC) serdo abertas ao publico e

deverdo ocorrer no ambito das instalagdes da Universidade de Brasilia.

V. Nao sera permitido ao publico o direito a voz e a manifestagdes que prejudiquem os

trabalhos ou intimidem o(a) autor(a) da monografia ou a banca.

Art. 3° - Das Condicdes de Matricula

PARAGRAFO UNICO: S#o requisitos para a matricula na disciplina Trabalho de Conclusio
de Curso Il para a Licenciatura em Fisica ter cursado com aprovacao a disciplina Trabalho de

Conclusao de Curso | para a Licenciatura em Fisica.
Art. 4° - Das Condicdes de Aprovacgao

PARAGRAFO UNICO: Séo condicBes de aprovagdo na disciplina Trabalho de Conclusio
de Curso Il para a Licenciatura em Fisica

* Entregar a(o) Orientador(a), 30 dias antes do final do semestre vigente, trés copias do
Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) correspondente ao nimero de integrantes da
Banca Examinadora;

» Defender o Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) perante uma Banca Examinadora,
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conforme definido no Calendario vigente, e obter nota igual ou superior a 5,0;

* O Trabalho de Conclusdao de Curso (TCC) devera versar exclusivamente sobre tema

intimamente relacionado ao Ensino de Fisica;

* Entregar na Secretaria do Instituto de Fisica uma coépia da versdo final corrigida e
encadernada, conforme padrédo adotado pelo Instituto, do Trabalho de Conclusdo de
Curso (TCC), a ser distribuido para a Secretaria do Instituto aos membros da Banca

Examinadora;

* Entregar na Secretaria do Instituto de Fisica, copia e resumo do Trabalho de Conclusdo de

Curso (TCC), em versao digital em formato com extenséo pdf.
Art. 5° - Disposic¢des Finais

PARAGRAFO 1° Aos interessados cabe recurso de Revisdo de Mencdo, conforme

calendério da Universidade de Brasilia para revisdo de mencéo.

PARAGRAFO 2°: Em caso de indicacdo de divulgacio do Trabalho de Conclus&o de Curso
(TCC), na Biblioteca Central da UnB, sera solicitado a (0) discente mais uma copia da verséo
final do TCC.

PARAGRAFO 3°: Este Regulamento entrara em vigor ap6s aprovacéo deste Projeto Politico
Pedagdgico do Curso de Licenciatura em Fisica pelo Colegiado de Graduagdo do Instituto de

Fisica.

CAPITULO IV
NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE

Art.1° - O Ndcleo Docente Estruturante (NDE) constitui-se de um grupo de docentes, com
atribuicbes académicas de acompanhamento, atuante no processo de concepcdo, consolidacdo e
continua atualizacéo do projeto pedagogico do curso.
PARAGRAFO UNICO: O NDE deve ser constituido por membros do corpo docente do
curso, que exercam lideranca académica no ambito do mesmo, percebida na producdo de
conhecimentos na area, no desenvolvimento do ensino e em outras dimensdes entendidas
como importantes pela instituicdo, e que atuem sobre o desenvolvimento do curso.
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Art. 2° - Dos objetivos:
PARAGRAFO UNICO: O objetivo geral do NDE é acompanhar e atuar no processo de

concepcao, consolidacdo e atualizacdo continua dos projetos politicos-pedagogicos das

habilitagdes em Bacharelado e Licenciatura do curso de graduagdo em Fisica.

Art. 3° - Das atribuices:
PARAGRAFO UNICO: S3o atribuicdes do NDE:

V.

Contribuir para a consolidacao do perfil profissional do egresso do curso;

Zelar pela integracdo curricular interdisciplinar entre as diferentes atividades de
ensino constantes no curriculo;

Indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e extenséo,
oriundas de necessidades da graduacdo, de exigéncias do mercado de trabalho e
afinadas com as politicas publicas relativas a area de conhecimento do curso;

Zelar pelo cumprimento das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Curso de
Graduacdo em Fisica (habilitagfes: Licenciatura e Bacharelado).

Art. 4° - Da estrutura organizacional e gestao
PARAGRAFO UNICO: O NDE do curso de graduacdo em Fisica deve ter a seguinte

composicao:

Ser constituido por um minimo de 8 (oito) professores pertencentes ao corpo docente
do curso;

Todos os membros do NDE devem possuir titulacdo académica obtida em programas
de p6s-graduacdo stricto sensu, e destes, 60% devem possuir titulo de Doutor;

Ter todos 0s membros em regime de trabalho de tempo parcial ou integral, sendo
mais de 40% em tempo integral;

Ser constituido por 50% de professores que se consideram atuantes
preferencialmente na habilitacdo de Licenciatura do Curso de Graduagdo em Fisica e
50% de professores que se consideram atuantes preferencialmente na habilitacdo de

Bacharelado do Curso de Graduagdo em Fisica.

Art. 5° - O NDE é gerido pela seguinte estrutura:

Um Colegiado: composto pela totalidade dos membros;
Um Coordenador;

Um Secretario.
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Art. 6° - O Coordenador do NDE devera ser o Coordenador do Curso de Graduagdo em

(diurno ou noturno).

Art. 7° - Sdo atribuicGes do Coordenador:

Representar o NDE nas instancias internas e externas a UnB;
Convocar as reunides do Colegiado do NDE;

Indicar o Secretario da reunido.

Art. 8° - Sdo atribuicBes do Secretario:

Organizar os registros, a ata e documentos do NDE;
Secretariar as reunides do NDE.

Art. 9° - Cabe ao Colegiado:

l.
Il.
1.
V.
V.

Executar as deliberacdes;

Elaborar, aprovar e divulgar o planejamento de trabalho semestral;

Fisica

Avaliar as demandas de inclusdo de atividades ao planejamento semestral do NDE;

Avaliar, aprovar e modificar o presente Regimento;

Decidir em Gltima instancia os casos nos quais se omite este Regimento.

Art. 10° - Da admisséo e desligamento dos membros

PARAGRAFO 1°: A admissdo como membro do NDE ocorrerd mediante aprovacio pelo

corpo docente do curso de Graduacdo em Fisica, respeitado o disposto no Art. 4° deste

Regimento.

PARAGRAFO 2°: Perder-se-4 a condicio de membro do NDE nas seguintes hipGteses:
l.

Quando do pedido de desligamento, por escrito, voluntario e espontaneo por parte do

préprio membro e dirigido ao Colegiado;

Deixar de participar das atividades do NDE, e se ausentar da participacdo de 4

(quatro) reunides de trabalho consecutivas néo justificadas.

Art. 11° - O presente Regimento passa a vigorar a partir da data de sua aprovacao, cabendo ao

Coordenador dar publicidade ao mesmo por meio de divulgacao eletrénica.

A normatizacdo aqui apresentada foi proposta pelo Coordenador de Graduacdo a Distancia do

Instituto de Fisica, e aprovada em Reunido de Colegiado, em 30 de Marco de 2017, conforme Ata

n° 248.
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17 Anexo III: Professores Envolvidos:

Area Do
Titulagso ) Link Para O Curriculo Ano De
Nome L. Conhecimento Da
Maxima Lattes (Cnpq) Admiss3o
Titulagdo Maxima
Olavo Leopoldino Fundamentos De Fisica & :
1. ‘ .p DOUTOR . . s be & http://lattes.cnpq.br/2385734 1998
Da Silva Filho Filosofia E Histdria Da Fisica 808526524
Ant M Fisica Estatistica E
ntony Marco :
2. v DOUTOR | Termodinamica & http://lattes.cnpq.br/9758462 2011
Motta Polito i L . 703332629
Métodos Matematicos Da Fisica
Vanessa Carvalho Fisica De Particulas E Campos & :
3. DOUTORA e p http://lattes.cnpq.br/6509727 2003
De Andrade Gravitagdo 574899646
Maria De Fatima Da Matéria Condensada & Ensino De :
4. . DOUTORA "2 http://lattes.cnpq.br/6454051 1997
Silva Verdeaux Fisica 482472440
Demétrio Ant6nio Fisica Atdmica E Molecular :
5. ' . DOUTOR http://lattes.cnpq.br/8032106 2010
Da Silva Filho 763743620
Pedro Henrique De Fisica Atémica E Molecular & :
6. are q DOUTOR ' e http://lattes.cnpq.br/2532681 2009
Oliveira Neto Ensino De Fisica 073063789
Clévis Achy Soares Teoria De Campos & Gravitagao :
7. ‘ Y DOUTOR p ¢ http://lattes.cnpq.br/8334864 2009
Maia 475674261
Paulo Sérgio Da Teoria De Particulas E Campos :
8. ‘ g DOUTOR p http://lattes.cnpq.br/3201726 1990
Silva Caldas 635218792
Alessandra Ferreira Fisica Atdmica E Molecular http://lattes.cnpq.br/9274147
9. Albernaz DOUTORA 713584765 2009
José Antonio Fisica Da Materia Condensada
i .
11. ) _ DOUTOR | (Fisica Dos Materiais- http://lattes.cnpq.br/9200128 2006
Humani Coaquira . 043346112
Experimental)
Leonardo Luiz E Termodinamica & Magnetismo & :
12. DOUTOR e mie g http://lattes.cnpq.br/9797910 2011
Castro Fisica Estatistica 208314248
Ademir Eugénio De Fundamentos De Fisica & Teoria :
13. g DOUTOR dar http://lattes.cnpq.br/1333463 2003
Santana Quaéntica De Campos 989733482
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